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O firmie

Smart Nanotechnologies S.A.

JesteSmy z Wami juz od 2013 roku preznie dziotajgc w zakresie walki z drobnoustrojami, bakteriami

i wirusami. Dzieki Naszemu doswiadczeniu, zaangazowaniu i rozlegtej wiedzy specjalistycznej na przestrzeni lat

opracowaliSmy szereg innowacyjnych materiotdw i produktow, dedykowanych rozwigzywaniu konkretnych

problemow. Dziatamy w branzy przemystowej specjalizujgc sie w dodatkach antybakteryjnych do tworzyw

sztucznych, ale réwniez w produkcji koloidalnych roztworéw nanoczgstek. Oferujemy roéznego rodzaju powitoki:

o dziataniu antybakteryjnym, wiasciwosciach hydrofobowych i hydrofilowych. Smart Nanotechnologies to rowniez

dziat Agro, ktory dba o dobrostan zwierzgt matych i duzych.
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Najwyzsza Innowacyjne Wsparcie
jako$¢ produktow rozwigzania dla wielu sektoréw
z nanoczgstkami z dziedziny przemystowych

srebra nanotechnologii

Nasze marki

SMART SNT-Ag Service

POLYDEF

LINIA BIOBOJCZYCH DODATKOW DO POLIMEROW
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Kompleksowa Certyfikowane
obstuga klienta rozwiqzania
i doradztwo spetniajgce
miedzynarodowe
normy
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Private
Label

Marki wiasne
i personalizowane rozwigzania

Marka wiasna (Private Label)

Towary sprzedawane pod markg witasng zyskujg na popularnosci,
poniewaz klienci docenili ich wysokg jokoS¢ w atrakcyjnej cenie
w pordwnaniu do produktow oferowanych pod znanymi znakami
handlowymi. Sprowadza sie to do trendu odwrotu od znanych
i drogich marek w kierunku zakupu artykutdw o zblizonej jokosci do tych
z rozpoznawalnym logo i opakowaniem. Taki model biznesowy jest
wykorzystywany przez firmy, ktére majg pomyst na wprowadzenie nowego

rozwigzania, ale réwniez przez tych, ktérzy chcqg wejs€ na rynek

z konkurencyjnq ofertq. Wynika to m.in. z faktu, ze wytwarzanie produktéw chemicznych wymaga duzych inwestycji
we wtasne linie produkcyjne, co generuje wyzsze koszty niz zlecenie opracowania i produkcji profesjonalistom.

Ponadto, pozytywne postrzeganie towarow wytworzonych pod markg witasng przektada sie na przewage nad
asortymentem znanych firm oraz pozwala na swobodniejsze poszukiwania swojego rynku zbytu. Dodatkowo,

poszerzanie linii o kolejne produkty buduje zaufanie coraz wigkszej grupy odbiorcow.

Dlaczego my?

Wychodzimy naprzeciw oczekiwaniom naszych klientow i oferujemy mozliwoS¢ przygotowania produktow
dedykowanych pod zapotrzebowanie i wymagania klienta. Posiadamy wieloletnie doswiadczenie w tworzeniu
produktéw z czgstkami srebra i miedzi, ktére znajdujq zastosowanie w wielu gateziach przemystu. Nasza wiedza
i nowoczesne zaplecze techniczno-laboratoryjne pozwoli na realizacje kazdego z etapdw projektu — od pomystu do
produkcji. Posiadamy wtasne linie produkcyjne, laboratorium i zespot specjalistow, ktéry podota kazdemu wyzwaniu.
Oznacza to, ze mamy wszelkie kompetencje do tworzenia nowoczesnych i bezpiecznych produktow, ktére trafig

w gust nawet najbardziej wymagajgcych uzytkownikow.



Projekty dedykowane

W murach Smart Nanotechnologies realizujemy projekty ,,od pomystu do produktu”.

Nowoczesne zaplecze technologiczne i multi-dyscyplinarny zespdt badawczy pozwala nam wyjs€ naprzeciw
potrzebom rynku i realizowa¢ zaawansowane projekty o charakterze aplikacyjnym z zachowaniem najwyzszych
standardéw jakosci. Swiadczymy ustugi zarbwno w obszarze opracowywania metodologii i realizacji prac
badawczo-rozwojowych, jak réwniez doradztwa technicznego. Posiadamy bogate zaplecze badawcze, ktore
umozliwia nam kompleksowe charakteryzowanie tworzonych nanostruktur. Nowatorskie podejscie w procesie
tworzenia nowych technologii jest naszg codziennosciq.

Zapraszamy do wspotpracy wszystkich, ktérzy chcq wzbogacic swojg oferte o innowacyjne rozwigzania
nanotechnologiczne. Nasze bogate know-how zapewni Panstwu optymalny dobdr technologii wytwarzania

produktéw i przeksztatcenie ich w rynkowy sukces!

Zapraszamy do wspotpracy!

Rozmowa z klientem,
ustalenie potrzeb
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Wstepna koncepcja
produktu

Dobér odpowiednich
technologii

B

Opracowanie
receptury produktu

Dobér opakowan pod
kgtem opracowanego
sktadu
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Przygotowanie petnej
dokumentacji
i wymaganych badan

Pomoc w tworzeniu
f‘g opiséw produktéw,
= ich wizualizacji
@ i materiatéw

-_ promocyjnych

Wsparcie przy
wprowadzaniu
produktéw na rynek

Jezeli masz dodatkowe pytania zwigzane z rozpoczgeciem wspoétpracy,

funkcjonowaniem naszej firmy czy naszymi mozliwosciami,
skontaktuj si¢ z nami.




Opornosc
na antybiotyki

‘ Antybiotykoopornosé

Czym jest antybiotykoopornosé?

Opornos¢ na srodki przeciwdrobnoustrojowe (AMR) zagraza skutecznemu zapobieganiu i leczeniu coraz wiekszej
liczby infekcji wywotywanych przez bakterie, pasozyty, wirusy i grzyby. Antybiotykooporno$S¢ wystepuje, gdy
mikroorganizmy zmieniajq sie z biegiem czasu i przestajq reagowac¢ na leki, co utrudnia leczenie infekcji i zwieksza
ryzyko rozprzestrzenienia sie schorzen, powaznej choroby i Smierci. W efekcie stajg sie nieskuteczne,
a w organizmie utrzymujq sie infekcje, co zwieksza ryzyko przeniesienia choroby na inne osoby. Antybiotyki, leki
przeciwwirusowe, przeciwgrzybicze i przeciwpasozytnicze — to medykamenty stosowane w zapobieganiu oraz
leczeniu infekcji u ludzi, zwierzqt i roslin. Mikroorganizmy, u ktorych rozwineta sie opornoS¢ na Srodki

przeciwdrobnoustrojowe, nazywane sq czasami ,superbakteriami”.

Jak bakterie stajq sie odporne?

Antybiotykoopornos§¢ to obecnie jedno z najwiekszych zagrozen zdrowia publicznego. Choroby, ktére niegdys$
konczyty sie Smierciqg, dzi§ sq drobng dolegliwoscig, wymagajgcq prostego schematu leczenia. Coraz wigksza
opornos¢ drobnoustrojéow na antybiotyki skutkuje wyczerpywaniem sige opcji terapeutycznych, wigkszym ryzykiem
rozprzestrzeniania sie bakterii, a takze wydtuzeniem czasu infekcji. To z kolei przektada sie w prostej linii na zwigkszanie
kosztow leczenia oraz na wyzszg Smiertelnosc.

Oporno$¢ na antybiotyki pojawia sig, gdy mikroby zmieniajg sie w odpowiedzi na stosowanie lekow
przeciwbakteryjnych, co pozwala im przetrwac dziatanie farmaceutykdw majgcych je zabic. Jesli antybiotyki stracg
swojq skuteczno$C¢ w walce z tymi bakteriami, utracimy zdolnoS¢ leczenia infekcji i kontrolowania zagrozen dla
zdrowia publicznego. AntybiotykoopornoS¢ nie oznacza, ze organizm staje sie niewrazliwy na antybiotyki. Zamiast

tego to bakterie w organizmie staty sie niepodatne na antybiotyki - wyksztatcity na nie opornosc.



Jak powstaje o

Istnieje wiele

mikroorganizmoéw,
a niektére z nich
sq odporne na

antybiotyki.

pornosé na antybiotyki?
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Kiedy antybiotyki zabijajg
bakterie wywotujgce
chorobe, zabijajg réwniez
dobre bakterie chronigce
organizm przed infekcjq.

Bakterie oporne na antybiotyki rosng

3 4

Niektoére bakterie przekazujg
swojq odporno$é na
antybiotyki innym bakteriom,
powodujgc wiecej
problemoéw.

i przejmujq kontrole.

Dlaczego aspekt opornosci na antybiotyki jest tak wazny?

Opornos¢ na antybiotyki jest jednym z najwigkszych zagrozen dla zdrowia publicznego. Kazdego roku w Stanach

Zjednoczonych ponad 2,8 miliona ludzi zostaje zakazonych drobnoustrojomi opornymi na antybiotyki, co

bezposrednio powoduje Smier¢ ponad 35 000 osbéb. Znacznie wigce] umiera z powodu powiktan infekcji

wywotywanych przez antybiotykooporne szczepy.

Coraz wigksza liczba infekcji — takich jak zapalenie ptuc, gruzlica, rzezgczka i salmonelloza — staje sig coraz trudniejsza

do wyleczenia, poniewaz antybiotyki stosowane w ich zwalczaniu tracq swojq skutecznose.

Antybiotykoopornos¢ prowadzi do wydtuzenia pobytow w szpitalu, podwyzszenia kosztow leczenia i zwigkszonej

Smiertelnosci. Opornos$¢ na antybiotyki moze dotkng¢ kazdego, w kazdym wieku i w kazdym kraju.

Zwierzeta otrzymujqg
antybiotyki i rozwijajg
oporne bakterie
w swoich jelitach.

Bakterie oporne
na leki mogq pozostaé
na miesie zwierzqgt.
Kiedy migso nie jest
odpowiednio przetwarzane
lub gotowane, bakterie
mogq przenosié si¢ na ludzi.

Nawéz lub woda zawierajgca
odchody zwierzece i oporne
bakterie jest uzywana
na uprawach spozywczych.

Oporne bakterie w odchodach
zwierzecych mogq pozostac

na uprawach i byé spozywane.

Te bakterie mogqg pozostawaé
w ludzkich jelitach.

Adam otrzymuje
antybiotyki i rozwija
oporne bakterie
w swoich jelitach.

Adam
pozostaje w domu
iw spotecznosci ogéinej.
Rozprzestrzenia
oporne bakterie.

Adam otrzymuje opieke w szpitalu,
domu opieki lub innym zaktadzie
opieki stacjonarnej.

Oporne bakterie
rozprzestrzeniajq sie
bezposrednio na innych
pacjentéw lub posrednio
na nieumytych rekach
pracownikéw
stuzby zdrowia.

Oporne bakterie
rozprzestrzeniajqg sie na
innych pacjentéow
w zaktadzie opieki

zdrowotnej.

Pacjenci wracajq
do doméw.

Niewtasciwe stosowanie antybiotykéw przyczynia sie
do rozwoju antybiotykoopornosci.




Srebro
i miedz

‘ Srebro i miedz

Dlaczego srebro i miedz?

Srebro i miedz sq pierwiastkami cenionymi za witasciwosci katalityczne, przewodnos¢ cieplng i elektryczng, ale
przede wszystkim za dziatanie bodjcze wobec patogendw — bakterii, wirusdw i grzybow. Wysoka aktywnose
przeciwdrobnoustrojowa tych pierwiastkow byta wykorzystywana juz od czasow starozytnych, ale wéwczas nieznane
byty mechanizmy odpowiedzialne za ich wysokg efektywnos¢. Dzisiaj zasady dziatania oraz ich mnogos¢, ttumaczg
nie tylko skutecznos¢, ale takze brak zdolnosci komorek patogennych do wytworzenia opornosci wobec tych metali.

Ta ostatnia cecha szczegdlnie mocno nabiera na znaczeniu w  trwajgcej obecnie dobie rosngcej

antybiotykoopornosci wielu szczepodw bakteryjnych.

Rozwéj technologii sprawit, ze mozliwe jest wykorzystywanie czgstek srebra w skali nanometrycznej. Tak znaczne
rozdrobnienie tego materiatu wptywa na jego dystrybucje, umozliwiajgc tym samym osiggniecie bardzo wysokiej
skutecznosci przeciwdrobnoustrojowej juz przy bardzo niskich stezeniach. Wszystkie te cechy sprawiajg, ze srebro jest

obecnie uwazane za jednq z najbardziej atrakcyjnych alternatyw zarowno dla wielu lekow, jak i Srodkow biobodjczych.

Do tej pory najczesciej stosowanymi srodkami biobdjczymi byty biocydy, ktére sq zwigzkami charakteryzujgcymi sie
ograniczonq trwatoscig dziatania oraz negatywnym wptywem na Srodowisko. W ostatnim czasie wiele uwagi
przywiqzuje sie do alternatywnych rozwigzan wykorzystujgcych czgstki srebra, ktérych aktywnos€ antybakteryjna jest
znana juz od wiekéw i stosowana w medycynie czy kosmetologii. Warto podkreslic, ze srebro wykazuje silne dziatanie
biobdjcze juz w bardzo niskim stezeniu. Zaletq rozwiqzah zawierajgcych ten pierwiastek jest utrudnione wytworzenie
opornosci szczepdw chorobotwérczych wobec substanciji czynnej. Dodatkowo jego aktywnos$€ nie zmienia sie
z czasem, wiec tym samym gwarantuje to trwaty efekt w odroznieniu od czesto uzywanych organicznych biocydow
z czasem ulegajgcych degradacii. Jak wynika z przeglgdu literatury, nanoczgstki srebra wykazujg aktywnosé

bakteriobdjczg w stosunku do okoto 650 rodzajéw bakteri.



Jak srebro dziata na bakterie?

Deaktywuje
enzymy komérkowe

Przerywa Sciane
i blone komérkowq

Zapobiega
replikacji DNA

» Dziata jak katalizator, powodujgc utlenianie wielu istotnych dla zycia bakterii zwigzkéw chemicznych, a w efekcie

ich dezaktywacje. Bakteria traci zdolnos¢ do oddychania, zostaje zniszczony jej materiat genetyczny.
» Stykajqc sie ze Sciang komoérkowqg mikroorganizmnu blokuje przeptyw energii i jego kanaty oddechowe.

» Poprzez denaturacje biatek niszczy ich struktury, co powoduje zanik aktywnosSci biologicznej, a wiec proces

nieodwracalny i Smiertelny.

» tgczqce sie ze zwigzkami chemicznymi, tworzgecymi tancuchy DNA niszczy ich wigzania. Mikroorganizm traci
mozliwosé replikacji (rozmnazania), a wiec nie powstajq nastepne pokolenia i nie przekazywane sq informacie

0 zagrozeniach.



Wodny koloid zawierajgcy 50 ppm nanometrycznych kompleksdw miedzi.

Preparat wykazuje silne dziatanie grzybobdjcze i bakteriobdjcze. Mozna go

stosowac¢ jako dodatek do artykutdw ptynnych, m.n. chemii gospodarczej

i kosmetykdw. Pozwala to na podniesienie atrakcyjnosci produktu zapewniajgc

dodatkowe dziatanie mikrobiologiczne.

Miedz koloidalna:

E. coli S. aureus

Kontrola

Koloid Cu

10

ma skutecznos¢ przeciwdrobnoustrojowq powyzej 90%,
zawiera bezpieczne dla zdrowia komponenty,
jest bezwonng, wodnq cieczq,

jest przeznaczona jako dodatek do srodkdw czyszczgceych z obszaru chemii

gospodarczej, kosmetykow, a takze do sSrodkdw ochrony roslin,

zapewnia odpowiedniq aktywno$C mikrobiologiczng przy sugerowanej

zawartosci koloidu w gotowym produkcie w przedziale od 5 do 15%.

C. albicans
Size Distribution by number

25%
20% | - - - - - - IR Lo

15%

01 1 10 100 1000 10000

Size (d.nm)



Koloidy srebra

Nasze koloidy oparte na nanoczgstkach srebra sq skutecznym rozwigzaniem pozwalajgcym na podniesienie
bezpieczehstwa mikrobiologicznego. Produkty mogqg by¢ stosowane bezposrednio na zabezpieczang powierzchnie
lub stanowic¢ jednq ze sktadowych gotowych wyrobow.

Jako producent oferujemy szerokie spectrum produktowe uwzgledniajgce rézne nosniki tj. wode, alkohol
izopropylowy oraz glikol propylenowy, dzieki czemu produkty charakteryzujq sie wysokq kompatybilnoscig z bogatg

grupg artykutow.

Srebro koloidalne Koloid srebra Koloid srebra 10 000 ppm Koloid srebra 10 000 ppm
50 ppm 1000 ppm w alkoholu izopropylowym w glikolu propylenowym
Zastosowanie

Przeznaczony do stosownia jako dodatek w Srodkach dezynfekcyjnych i ochronnych o natychmiastowym
i przedtuzonym dziataniu. Moze by¢ rowniez uzywany m.n. jako: sktadnik w preparatach pielegnacyjnych dla zwierzqt,
produktach do ochrony roslin przed rozwojem plesni i grzyboéw, dodatek do zywic poliakrylowych, farb wodnych

i innych.

Dlaczego koloidy srebra?

Nanosrebro jest cenione w branzy medycznej, farmaceutycznej, kosmetycznej oraz przez rynek chemii gospodarczej
i rolnictwo. Koloidalne srebro przynosi liczne korzySci w zakresie bezpieczenstwa mikrobiologicznego i higieny.
Wysoka skutecznos¢ przeciwdrobnoustrojowa wptywa na bardzo duzg wydajnose, przy jednoczesnym zapewnieniu
znacznie wyzszego poziomu higieny wzgledem tradycyjnych rozwigzan.

Koloidy srebra wykazujq:

+  wysokq skutecznosg,

«  bezpieczenstwo dla zdrowia,

«  przyjoznos¢ dla Srodowiska naturalnego,

«  szerokie spektrum zastosowan w réznych dziedzinach przemystu.



Linia
produktowa
POLYDEF

‘ Kilka stow o technologii POLYDEF

Czym jest technologia Polydef?

Technologia Polydef to specjalnie opracowane rozwigzania opdrte na nanoczgstkach srebra oraz miedzi, ktére
pozwalajg na uzyskanie wtasciwosci antybakteryjnych i antygrzybiczych. Obecnos$¢ nanosrebra w zabezpieczonym
polimerze zapewnia efekt biobdjczy poprzez inhibicje szlakdw metabolicznych drobnoustrojow, przyczyniajqc sie do
eliminaciji zrédet nieprzyjemnych zapachow i wydtuzenia czasu uzytkowania materiatu. Tworzywa wzbogacone za
pomocq dodatkéw linii Polydef posiadajg rowniez certyfikat kontaktu z zywnosciq oraz spetniajg wymogi RoHS.

Komponent zapewnia dtugotrwatg ochrone mikrobiologiczng oraz zwigksza bezpieczenstwo i atrakcyjnos¢ produktu.

Gdzie technologia moze znalezé zastosowanie?

Polimery o wtasciwosciach biobdjczych mogq mie¢ zastosowanie w miejscach szczegdinie narazonych na dziatanie
mikroorganizmoéw, czyli m.in. w rurach wentylacyjnych, elementach sprzetu RTV/AGD, szpitalnych poczekalniach oraz
urzqdzeniach sanitarnych. Zastosowanie nanoczgstek srebra zapewnia diugotrwatg ochrone mikrobiologiczng przy
jednoczesnym zachowaniu bezpieczenstwa gotowych produktow z tworzyw sztucznych dla ich uzytkownikow. Naszq
ambicjq jest wdrazanie produktdw i rozwiqzan kreujgcych potencjat tworzenia nowych standarddw
(np. w medycynie, weterynarii, budownictwie, transporcie, technologiach przemystowych i wielu innych) poprzez
nadawanie istniejgcym na rynku produktom codziennego uzytku (jak np. farby, flizy, fugi, tekstylia, wyroby z: drewna,

stali, polimerdw, itd.) nowych cech uzytkowych takich jak zabezpieczenie przed rozwojem mikroorganizmow.

Dodatki proszkowe Granulaty polimerowe Granulaty do produkciji

. . filamentow
Zalecane dozowanie Zalecane dozowanie

na poziomie 0,1-0,3% mas. na poziomie 2-6% mas. Produkt gotowy do uzycia.



‘ Masterbatche POLYDEF

W ofercie produktowej posiadamy masterbatche dedykowane do konkretnych tworzyw.

Ogolne informacje

Masterbatch jest dodawany do gotowego wyrobu podczas jego produkcji. Granulat nadaje wtasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe i nie wptywa na podstawowy kolor ani wykonczenie powierzchni produktu. Substancje
aktywne nie ulegaja degradacji/wyptukiwaniu. Dodatek jest zaprojektowany tak, aby wykazywat stalg aktywnosé

przez caty cykl zycia produktu.

Rekomendowane dozowanie
Do uzyskania dziatania bakteriobdjczego zalecane jest dozowanie na poziomie 2-6% mas. wzgledem masy

gotowego kompozytu polimerowego, natomiast do uzyskania dziatania grzybobbdjczego zalecane jest dozowanie na

poziomie 6% mas. Przed wprowadzeniem produktu na rynek zalecana jest walidacja artykutu antybakteryjnego.

Produkt Kompatybilny MFR / MVR* Food IS OSBRI
z matrycq Contact
POLYDEF Cu+ LDPE LD:;’P'\E/%EE' 2,0 g/10 min TAK TAK folie basenowe
LDPE, MDPE, . rury, opakowania,
POLYDEF Ag+ LLPDE HDPE, PP 20,0 g/]O min TAK TAK folie opakowaniowe, worki
LDPE, MDPE, ) sprzet kuchenny, wyposazenie
POLYDEF Ag+ LDPE HDPE PP 3155 9/10 min TAK TAK domu, zabawki, opakowania
POLYDEF Ag+ HDPE HDPE, PP 0,59 g/10 min TAK TAK rury wentylacyjne,
kanistry, opakowania
) TAK TAK zabawki, sprzet do sprzgtania,
POLYDEF Ag+ PP PP 43,97 9/10 min zmiotki, szczotki, wiaderka
POLYDEF Ag+ ABS ABS, SAN, 6,63 g/10 min TAK TAK wigezniki swiatig,
elementy odkurzacza (np. rury)
elementy wyposazenia kuchni,
POLYDEF Ag+ PC PC 4,59 g/10 min TAK TAK aparatura medyczna, sprzet biurowy,
nawilzacze
. buty croksy, podeszwy,
POLYDEF Ag+ EVA EVA 21,79 g/10 min TAK TAK P zalo piamkowe.
POLYDEF Ag+ TPE-U TPE - TAK TAK etui na telefon
POLYDEF Ag+ PVC PVC _ TAK TAK uszczelki, powtoki kablowe,

butelki

elementy zabawek,
POLYDEF Ag+ PS GPPS, HIPS 3,0* g/10 min TAK TAK obudowy urzqdzen elektrycznych,
opakowania produktow spozywczych

folie wielowarstwowe,

POLYDEF Ag+ PA6 PA 120,0* om3/10 min TAK TAK klamki, uchwyty, siedziska stadionowe,
dywany, szczotki

Istnieje mozliwos¢é przygotowania granulatu polimerowego pod specjalne zamowienie klienta.




Dodatki proszkowe
- POLYDEF Ag i POLYDEF Ag+

Srebro jest pierwiastkiemn cenionym za wtasciwosci katalityczne, przewodnosS¢ cieplng i elektryczng, ale przede
wszystkim za dziatanie bodjcze wobec patogendw — bakterii, wirusdéw i grzybow. Wysoka aktywnos§é
antymikrobiologiczna tego pierwiastka byta wykorzystywana juz od czasdw starozytnych. Woéwczas nieznane byty
mechanizmy odpowiedzialne za wysokg efektywnos¢ przeciwdrobnoustrojowq srebra. Dzisiaj zasady dziatania oraz
ich mnogos¢, ttumaczq nie tylko skuteczno$€ ale takze brak zdolnosci komorek patogennych do wytworzenia
opornoSci wobec srebra. Ta ostatnia cecha szczegdinie mocno nabiera na znaczeniu w trwajgcej obecnie dobie

rosngcej antybiotykoopornosci wielu szczepdw bakteryjnych.

POLYDEF Ag i POLYDEF Ag+ to specjalistyczne rozwiqzania w oparciu o nanoczgstki srebra, ktére pozwalajg na
uzyskanie wtasciwosci antybakteryjnych i antygrzybiczych. ObecnosS¢ nanosrebra w zabezpieczonym polimerze
zapewnia efekt biobdjczy poprzez wielopoziomowe zaburzenie normalnego funkcjonowania komorki, ktore
w konsekwencji prowadzq do Smierci drobnoustrojow, przyczyniajgc sie do eliminacji zrodet nieprzyjemnych
zapachow i wydtuzenia czasu uzytkowania materiatu. Dodatek jest przyjazny dia Srodowiska, nie zmienia wiasciwosci
fizycznych polimerdw i nie powoduje degradacii zabezpieczanego materiatu. Komponent zapewnia diugotrwatq
ochrong mikrobiologiczng oraz zwigksza bezpieczehstwo i atrakcyjnose produktu. Ponadto, nanododatek cechuje
wyzsza stabilno$€ w wysokich temperaturach i przy duzej wilgotnosci w stosunku do tradycyjnie stosowanych

Srodkow biobdjczych.

POLYDEF POLYDEF
Ag Ag+
POLYDEF Ag POLYDEF Ag+

Podstawowe informacje

Stan skupienia: proszek o frakcji < 500 um
Barwa: zotto-brgzowa

Ksztatt czgstek srebra: sferyczny
ZawartoSc¢ srebra: 10%

Rozmiar czgstek srebra: < 100 nm
Wiasciwosci biobojcze: tak

Zalecane dozowanie: 0,1 — 0,3% mas.

Nosnik: tlenek krzemu

Podstawowe informacje

Stan skupienia: proszek o frakcji < 500 um
Barwa: szara

Ksztatt czgstek srebra: sferyczny
Zawartosc¢ srebra: 10%

Rozmiar czgstek srebra: < 100 nm
Wtasciwosci biobdjcze: tak

Zalecane dozowanie: 0,1 — 0,3% mas.

Nosnik: tlenek cynku

Rekomendowane dozowanie wzgledem masy
zgodnie z pozwoleniem biobéjczym nr 9491/23: 0,1 - 0,3%




Dodatki proszkowe
- POLYDEF Cu i POLYDEF Cu+

Miedz charakteryzuje sie bardzo dobrymi wiasciwosciami antygrzybicznymi oraz antybakteryjnymi. Z tego powodu
stosowana jest miedzy innymi przy produkcji kadtubéw okretow, aby zabezpieczyC je przed porastaniem algami
i skorupickami oraz przy produkciji klamek i elementdow wyposazenia szpitalnego w celu zmniejszenia ryzyka
transmisji patogendw. Dzigki nowoczesne] technologii mozliwe stato sie¢ uzycie nanoczgstek miedzi w walce
z bakteriami i grzybami, co pozwala ha znaczne obnizenie kosztow zabezpieczenia powierzchni. Dziatanie biobodjcze
miedzi oparte jest na szerokim wachlarzu odrebnych mechanizmoéw, co przektada sie na wysokq skutecznose

dodatku w dtugiej perspektywie czasu.

POLYDEF Cu i POLYDEF Cu+ to zaawansowane dodatki biobdjcze oparte na nanoczgstkach miedzi pozwalajgce na
uzyskanie witasciwosci antybakteryjnych i antygrzybiczych w gotowym materiale. Obecno$¢ miedzi
w zabezpieczonym polimerze zapewnia efekt biobdjczy poprzez zaburzenie hormalnego funkcjonowania komorki,
co w konsekwencji prowadzi do Smierci drobnoustrojow. Przyczynia si¢ to do eliminacji zrodet nieprzyjemnych
zapachow i wydtuzenia czasu uzytkowania materiatu. Ponadto tlenek cynku zastosowany w dodatku POLYDEF Cu+
wykazuje synergiczne dziatanie biobdjcze co poteguje wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe. Komponent zapewnia
dtugotrwatg ochrong mikrobiologiczng oraz zwigksza bezpieczehstwo i atrakcyjnose produktu. Dodatek nie tylko jest
przyjozny dla Srodowiska, ale rowniez nie zmienia wiasciwosci fizycznych polimerdw i nie powoduje degradacji
zabezpieczanego tworzywa. Nanododatek wyrdznia sie na tle tradycyjnie stosowanych srodkdw biobdjczych wyzszg

stabilnoScig w wysokich temperaturach i przy duzej wilgotnosci.

POLYDEF Cu POLYDEF Cu+

Podstawowe informacje . .
Podstawowe informacje

Stan skupienia: proszek o frakcji < 500 um Stan skupienia: proszek o frakcji < 500 um

Barwa: szara .
Barwa: szara

Ksztatt czqstek miedzi: sferyczny Ksztatt czgstek miedzi: sferyczny

Zawartosc miedzi: 10% Zawartos¢ miedzi: 10%

Rozmiar czgstek miedzi: < 100 nm Rozmiar czgstek miedzi: < 100 nm
Wiasciwosci biobojeze: tak Wtasciwosci biobdjcze: tak
Zalecane dozowanie: 01 — 0,3% mas. Zalecane dozowanie: 0,1 — 0,3% mas.

Nosnik: tlenek krzemu Nosnik: tienek cynku



Potwierdzona skutecznosé
i bezpieczenstwo

Badania mikrobiologiczne

Norma badania Mikroorganizmy testowe

PN-EN ISO 22196 Legionella pneumophila, Salmonella enterica
Tworzywa sztuczne. Pomiar aktywnosci przeciwbakteryjnej

tworzyw sztucznych i innych nieporowatych powierzchni Escherichia col, Staphylococcus aureus

Aspergillus niger, Paecilomycesvarioti
PN-EN ISO 846 (metoda A) Penicilliumpinophilum, Trichodermavirens
Chaetomiumglobosum
PN-EN ISO 846 (metoda B) Aspergillus niger, Penicilium pinophilum
Ocena dziatania mikroorganizméw na tworzywa sztuczne Paecilomyces variotii, Trichoderma virens
Chaetomium globosum

PN-EN ISO 846 (metoda C)

. N o Pseudomonas aeruginosa
Ocena dziatania mikroorganizmoéw na tworzywa sztuczne

Aspergillus brasiliensis, Penicilium funiculosum

ASTM G21-15 ) ’ )
Oznaczenie odpornosci syntetycznych materiatéw Chaetomoium globosum, Trichoderma virens
polimerowych na grzyby Aureobasidium pullulans

PN-EN ISO 16421:2015-01
Wptyw materiatéw na wode przeznaczong do spozycia
przez ludzi -- Zwigkszenie wzrostu mikroorganizmoéw.

Badania migracji

Norma badania Stwierdzenie zgodnosci

PN-EN ISO 1186

Badanie migracji globalnej oraz specyficznej formaldehydu, bisfenolu A,

pierwiastkéw oraz pierwszorzedowych amin aromatycznych z wyrobéw

z tworzyw sztucznych przeznaczonych do kontaktu z zywnosciq, zgodnie Zgodny
z wymaganiami normy PN-EN 1186 serii: ,Materiaty i wyroby przeznaczone

do kontaktu z produktami spozywczymi. Tworzywa sztuczne”,

PN-EN ISO 13130

Badanie migracji globalnej oraz specyficznej formaldehydu, bisfenolu A,
pierwiastkéw oraz pierwszorzedowych amin aromatycznych z wyroboéw
z tworzyw sztucznych przeznaczonych do kontaktu z zywnosciq, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13130 z serii: ,Materiaty

i wyroby przeznaczone do kontaktu z produktami spozywczymi.
Substancje w tworzywach sztucznych podlegajgce ograniczeniom”,

Zgodny



@ Case study

OBUWIE MEDYCZNE

Problem: Dtugotrwate noszenie obuwia medycznego przez dyzury trwajgce 8 lub 12 godzin stwarza
Ld

wilgotne i ciepte warunki, ktére sprzyjajq rozwojowi patogendw, co prowadzi do dermatoz stop.

Przyczyna: Wnetrze obuwia medycznego, uzywanego przez personel medyczny podczas diugich
dyzurdw, stanowi idealne Srodowisko dla rozwoju mikroorganizmow ze wzgledu na wysokq

wilgotnoS¢ i temperaturg, powodowane niewtasciwg wentylacjg i ograniczong zdolnoscig

materiatdw do odprowadzania wilgoci.

Zagrozenie: Patogeny takie jak Actinomyces, Dermatophilus congolensis, Kytococcus sedentarius
oraz grzyby, w tym Candida albicans, sq zdolne do wywotywania réznych infekcji skory stoép, m. in.
& keratolizy dziobatej i grzybicy. Objawy takich infekcji mogqg obejmowac maceracje naskorka,

pieczenie, Swiqd, ztuszczanie skory oraz zmiany w wyglqdzie i strukturze paznokci.

@ Rozwigzanie: Efektywnym sposobem na zapobieganie rozwojowi i przenoszeniu patogendw

? w obuwiu medycznym jest stosowanie dodatkow antybakteryjnych i antygrzybiczych z linii POLYDEF

w procesie produkcji materiatow obuwniczych. Dodatki zawierajgce nanoczgstki srebra (np. Polydef
Ag+) wykazujg wysokq skutecznosé w hamowaniu wzrostu zaréwno bakterii gram-dodatnich
i gram-ujemnych, jak i réznych gatunkdw grzyboéw. Badania potwierdzajg, ze materiaty
zaimpregnowane nanoczgstkami srebra sg w stanie znacznie ograniczy¢ liczbe drobnoustrojow
wewnqtrz obuwia, tym samym redukujgc ryzyko rozwoju infekcji skory stop. Wykorzystanie takich
technologii w produkcji obuwia medycznego przyczynia sie do poprawy higieny pracy personelu

medycznego oraz zwigkszenia ochrony przed infekcjami skornymi.
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SYSTEMY WENTYLACJI

Problem: Rozwdj bakterii i grzybdw na powierzchni kanatdw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
stanowi istotne zagrozenie dla zdrowia publiczhego oraz efektywnosci systemdéw HVAC.
Te mikroorganizmy, rozwijajgc sie w wilgotnych i cieptych warunkach, mogq prowadzi¢ do
powstawania biofilmow, ktore z kolei zwiekszajg opdr przeptywu powietrza oraz mogq by¢ zroédtem
nieprzyjemnych zapachdw. Ponadto, spory grzybow i bakterie mogq by¢ przenoszone przez systemy
wentylacyjne do Srodowiska wewnetrznego, co wigze sie z ryzykiem infekcji, alergii oraz problemoéw

z jokoscig powietrza.

Przyczyna: Rozwdj bakterii i grzybow w systemach wentylacyjno-klimatyzacyjnych jest czesto
zwigzany z kondensacjq pary wodnej i jej skraplaniem w tych uktadach. Kondensacja ta tworzy
wilgotne Srodowisko, ktore jest idealne dla rozwoju mikroorganizmow. Badania wykazaty,

ze wilgotno$¢ wzgledna powyzej 70% znaczqgco przyczynia sie do wzrostu plesni i bakterii

Zagrozenie: Zainfekowane systemy wentylacyjno-klimatyzacyjne mogqg by¢ zroédtem powaznych
zagrozeh dla zdrowia, w tym choréb wywotywanych przez patogeny takie jak Legionella
i zagrozeh powodowanych przez plesnie. Dane epidemiologiczne wskazujq, ze wybuchy legionelozy
najczescie] wiqgzg sie z niedostatateczng konserwacjq systemodw wodnych w budynkach. Z kolei
mykotoksyny, toksyczne substancje wytwarzane przez plesnie, mogq prowadzi€ do szeregu
problemoéw zdrowotnych - od podraznien skéry i bton Sluzowych, poprzez reakcje alergiczne, az do

powaznych zatruc.

Rozwiqgzanie: Rozwigzaniem probleméw z namnazajgcymi  sie  patogenami  w  kanatach
wentylacyjnych jest technologia Polydef, ktdra wykorzystuje nanoczgstki srebra i miedzi do nadawania
materiatom wtasciwosci antybakteryjnych i antygrzybiczych. Obecnos¢ nanoczgstek srebra zapewnia
efekt biobdjczy, inhibujgc szlaki metaboliczne drobnoustrojow, co przyczynia sie do eliminacji zrodet
nieprzyjemnych zapachow i wydtuza czas uzytkowania materiatu. Technologia ta jest przyjazna dla
Srodowiska, nie zmienia wiasciwosci fizycznych polimerow i nie powoduje ich degradacji, zapewniajgc
dtugotrwatg ochrone mikrobiologiczng. Regularna  dezynfekcja i czyszczenie nie jest

w stanie zapewni¢ trwatych efektow, diatego tez nasze rozwiqzanie dziatajgce 24h/7 jest tak niezwykte.



MATY ORTOPEDYCZNE

Problem: Transmisja patogendw na powierzchniach mat ortopedycznych stosowanych
w szpitalach i centrach rehabilitacji stanowi powazne zagrozenie dla pacjentdw, szczegdlnie tych
z ostabionym systemem odpornosciowym. Duza ilos€ pacjentow i trudno$¢ w utrzymaniu mat

w stanie idealnej czystosci sprzyjajq rozprzestrzenianiu sie zarazkow.

Przyczyna: Maty ortopedyczne sq przedmiotem czestego uzytku co zwigksza ryzyko transmisji
patogenow. Problematyczne staje sie doktadne oczyszczenie nierdwnosci i porébw na powierzchni
mat, ktére mogq stanowic¢ ukryte siedliska dla bakterii, w tym Mycobacterium leprae, Staphylococcus
aureus, Actinomyces israelii, czy Corynebacterium minutissimum. Standardowe metody dezynfekcji
nie zawsze sq skuteczne przeciwko wszystkim typom  mikroorganizmow, zwtaszcza

w obliczu trudno dostgpnych zakamarkow i szczelin.

Zagrozenie: Patogeny te mogg wywotywaé réznorodne choroby, od trqdu, przez zakazenia ropne
skéry, promienice, po tupiez rumieniowy. Skutki zakazenia rézniq sie w zaleznoSci od rodzaju
patogenu, mogqgc prowadzic do powaznych, dtugotrwatych problemdw  zdrowotnych,

a w ekstremalnych przypadkach nawet do $mierci.

Rozwiqgzanie: Zastosowanie antybakteryjnych dodatkéw z linii POLYDEF zawierajgcych nanoczgstki
srebra w produkcji mat ortopedycznych moze znaczgco ograniczyC ryzyko transmisji patogenow.
Nanoczgstki srebra, znane ze swoich silnych wtasciwosci antybakteryjnych i antygrzybiczych, mogq
by¢ skutecznie wigczane do masy tworzyw polimerowych (takich jak PP, HDPE, LDPE, oraz PVC),
z ktorych produkowane sq maty. Badania potwierdzajq, ze materiaty zawierajgce nanoczgstki srebra
wykazujg wysokq skutecznoS¢ w redukcji populacji  zardwno bakterii  gram-dodatnich,
jak i gram-ujemnych na traktowanych powierzchniach, co przyczynia sie do znaczgcego obnizenia

ryzyka zakazen.
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wOzKI SKLEPOWE

A

Problem: Wozki i koszyki w sklepach detalicznych sg nieodzownym elementem kazdych zakupow.
Tysiqce Polek i Polakdéw codziennie dotykajqg rgczek i pozostatych elementdw pozostawiajgc na nich
mikroorganizmy. Czesto elementy sqg lepkie od brudu i przeréznych bakterii, wirusow
i grzybow, ktore rozwijajq sie na powierzchni. Klienci wielokrotnie napotykajg na wozki i koszyki pokryte
resztkami jedzenia, paragonami, czy lisEmi warzyw. CzystoS€ notorycznie pozostawia wiele do
zyczenia. Brak regularnego czyszczenia i dezynfekcji stanowi bezposrednie zagrozenia dla naszego

zdrowia.

Przyczyna: Gtowng przyczynq jest bezposredni kontakt elementédw wozkow sklepowych z dtonmi
0s0Ob, ktére przenoszg w ten sposéb szkodliwe mikroorganizmy. Na wézkach sklepowych sanepid
znajduje nie tylko grozne drobnoustroje, ale tez jaja pasozytbw odzwierzecych, a nawet bardzo
groznego gronkowca. Naukowcy z Uniwersytetu Arizony przebadali pod kgtem skazenia bakteryjnego
wozki sklepowe w USA. Okazato sig, ze na 72 proc. z nich znaleziono chorobotwércze bakterie
znajdujqce sie w kale, w 50 proc. probek wiele réznych groznych dla cztowieka szczepdw, a na 36

proc. znaleziono niezwykle niebezpieczne bakterie E.coli.

Zagrozenie: Wszystkie znalezione na wozkach sklepowych mikroorganizmy mogg powodowaé
rozmaite choroby takie jak: biegunki, nudnosSci, czyraki, ropienie, obrzgki stawdw, tgcznie
z schorzeniami wymagajgcymi diugotrwatego leczenia i hospitalizacji. Szczegdlnie podatne sg osoby
starsze i dzieci, ktore tak chetnie przewozimy na wozkach sklepowych, a one w tym czasie dotykajg

rgczkami wozkow, a nastepnie wraz z bakteriami wktadajg je do buzi.

Rozwigzanie: Rozwigzaniem problemu rozwoju i przenoszenia patogendw na powierzchniach
uzytkowych, oprocz regularnego czyszczenia i dezynfekcji, jest trwate ich zabezpieczenie za pomocq
dodatkéw antybakteryjnych linii POLYDEF aplikowanych do masy tworzywa, z ktérego wykonane sq
elementy polimerowe majgce najczesciej kontakt ze skorqg dtoni. Najszerzej stosowanymi polimerami
sq PP, HDPE, LDPE oraz PVC. Zastosowanie dodatkow zawierajgcych nanoczastki srebra (Polydef Ag+
PP, Polydef Ag+ HDPE lub Polydef Ag+ PVC-U) sprawi, ze na powierzchniach uzytkowych nie bedq
rozwijaty sie bakterie oraz inne mikroorganizamy chorobotwoércze dodatkowo powodujgc ich

redukcje.



KLOCKI

Problem: Zabawki, szczegdlnie te wykonane z tworzyw sztucznych, sq podatne na gromadzenie
bakterii i innych patogendw. Drzieci, czgsto wktadajg je do ust, co prowadzi do transmisji
mikroorganizmow. Dodatkowo, zabawki pozostawiane na podtodze czy w piaskownicach stajq sie

siedliskiem dla patogendw przenoszonych przez zwierzeta.

Przyczyna: Gtobwng przyczynq jest bezposredni kontakt zabawek z otoczeniem petnym
potencjalnych zrédet zakazenia, jak rowniez czgste wymienianie sie nimi miedzy dzieCmi. Poniewaz
wiekszoSC patogendw zardwno bakterii, jak i wirusdw przenosi sig drogq kropelkowq - nie sposoéb
unikng€ migracji zarazkdéw pomigdzy dzieCmi. Wspdlne zabawy grupowe czy korzystanie z tych

samych zabawek - to dla patogendw doskonata okazja do rozprzestrzeniania sie.

Zagrozenie: Obecnos$¢ patogendw na zabawkach moze prowadzi¢ do réznych chordb u dzieci,
takich jak szkarlatyna, krztusiec czy gruzlica. Bakterie takie jak Streptococcus pyogenes czy
Mycobacterium tuberculosis sq szczegdlnie niebezpieczne. Objawy zakazenia sq bardzo rézne od

gorqgczki, wymiotéw do kataréw, kaszlu oraz wysypek.

Rozwigzanie: Regularna dezynfekcja i czyszczenie nie jest w stanie zapewni¢ trwatych efektow
dlatego tez nasze rozwigzanie jest tak niezwykte gdyz dziata 24h/7. Polydef to innowacyjny dodatek
biobodjczy aplikowany do masy polimeru, ktéry wykorzystuje nanoczgstki srebra do zwalczania
bakterii i innych mikroorganizmow na powierzchni tworzyw sztucznych. Jest skuteczny w redukciji
patogendw i bezpieczny w kontakcie z dzieCmi. Jego zastosowanie w produkcji zabawek moze
znaczqco zmniejszy¢ ryzyko transmisji chorob, dzigki braku rozwoju chorobotwodrczych organizmow

na powierzchni zabawki.
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Rozwigzania
dla druku 3D

‘ Druk 3d

Technologia FDM

Fused Deposition Modeling, nazywana potocznie ,drukiem 3D z plastiku’, to obecnie najbardziej rozpowszechniona
metoda druku 3D na Swiecie. Jej popularnos¢ sprawia, ze dla znakomitej wigkszosci osdéb majgcych ograniczong
stycznos¢ z technologiami przyrostowymi jest tozsama z drukiem trojwymiarowym w ogole. Podobnie jok wszystkie
technologie druku 3D, tak i FDM zostat powotany do zycia jako sposdb na szybsze i tansze tworzenie prototypow. Z
czasem uzytkownicy drukarek 3D tego typu zaczeli poszerzac mozliwosci ich zastosowania wytwarzajge przy ich

pomocy takze finalne produkty lub ich elementy.

Biobojcze filamenty do druku 3D

Dodatek zawierajgcy nanoczgstki srebra do produkciji filamentéw wykorzystywanych do tréjwymiarowego wydruku
w technologii FDM. Produkt moze by¢ oferowany w formie proszkowego dodatku zawierajgcego nanosrebro, ktory
producent bedzie dozowat na linii do tworzenia ,zytki” lub w postaci gotowego granulatu polimerowego. Nanoczgstki
mozna stosowac w szerokiej grupie polimerdw wykorzystywanych przy wydrukach trojwymiarowych: PLA, PET-G, CPE,

ABS, ASA, PA.

Jakie materiaty sqg wykorzystywane w metodzie FDM?

Najpopularniejszymi  gatunkami materiatéw uzywanych w tej metodzie przyrostowe] sq ABS (kopolimer
akrylonitryl-butadien-styren) oraz PLA (polilaktyd). Inne popularne tworzywa to PA (poliamid), PETG (politereftalan
etylenu z domieszkq glikolu), czy TPU (termoplastyczny elastomer poliuretanowy).

Fakt, ze technologia FDM wykorzystuje doktadnie te same tworzywa sztuczne, jakie sq stosowane np.
w formowaniu wtryskowym sprawia, ze idealnie nadaje sig z jednej strony do tworzenia funkcjonalnych prototypow
o tych samych lub bardzo zblizonych wtasciwosciach fizyczno-chemicznych co finalne produkty, a z drugiej do
tworzenia kohcowych wytwordw lub prefabrykatdw w nizszych iloSciach, ktére w przypadku formowania
wtryskowego bytyby nieoptacalne.

Mowigc inaczej — FDM to jedyna istniejgca technologia przyrostowa pozwalajgca na drukowanie obiektow
z termoplastow uzywanych we wtrysku. To sprawia, ze stanowi ona idealne uzupetnienie dlia kazdej firmy dziatajgce;j

w sektorze tworzyw sztucznych jako wsparcie dziatu R&D lub narzedzie dopetniajgce procesy produkcyjne.



POLYDEF &g 3D PETG

PETG nalezy do materiatdw najtatwiejszych w druku 3D, jest niedrogi
i nadaje sig dla poczqgtkujgcych. Stosunkowo wysoka wytrzymato$e na
rozcigganie i odporno$¢ temperaturowa sprawiajq, ze sprawdza sie
on w wytwarzaniu czeéci mechanicznych.

PETG jest najczesciej uzywany do réznych elementédw mechanicznych,
uchwytow, zaciskow i czeéci wodoszczelnych (dzieki doskonate;
przyczepnosci warstw). Powierzchnie wydrukow z PETG sq btyszczgce,
a wydruki bardzo dobrze przylegajg do stotu bez podwijania sig

i wypaczania (jego rozszerzalno$¢ cieplna jest bardzo niska),

dlatego dobrze sprawdza sie przy drukowaniu duzych modeli. Oferowana przez niego wytrzymatoS€ na rozcigganie
oraz gietkos¢ pozwala zapobiega¢ pekaniu czgsci. Ze wzgledu na odpornos¢ temperaturowq, nadaje sie do uzytku

wewnatrz oraz w wielu przypadkach na zewnatrz pomieszczen (w temperaturach ponizej 80°C).

Zalety Wady

» fatwos¢ drukowania » podatnos¢ na nitkowanie

» dobra przyczepnoS¢ warstw » kiepskie mosty i zwisy

» wytrzymatos¢ i trwatose » niezbyt wysoka szczegdtowosE wydrukow

» niski skurcz » przywiera bardzo silnie do powierzchni druku

» dobra wytrzymato§e temperaturowa » rozpuszczalny tylko w niebezpiecznych chemikaliach
» odpornos$¢ na wode i wilgo€ » podpory mogq by¢ trudne do usuniecia
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POLYDEF g 3D PLA

Jednym z najtatwiejszych w drukowaniu jest PLA — niedrogi, nadajqcy
dla poczqtkujgcych uzytkownikdw. Jest zazwyczaj uzywany do
drukowania modeli szczegotowych, figurek i szybkiego tworzenia
prototypdw,  ktére nie  wymagajg  wysokiej  wytrzymatosci
mechanicznej, chemiczne] czy temperaturowej. Nie wymaga
podgrzewanego stotu, moze by¢ drukowany z niskimi temperaturami
dyszy (jego punkt topnienia to okoto 175°C). Z PLA mozna drukowaé
zarobwno mate, szczegdtowe modele, jak i takie, ktore wypetniajq prawie

caty obszar roboczy. W przeciwiehstwie do niektoérych innych

materiatdow, PLA nie jest podatny na wyginanie podczas drukowania. Nadaje sie do szybkiego prototypowania

i tworzenia tanich modeli koncepcyjnych, prostych zabawek, bizuterii, figurek itp. Nie nadaje sie do wytwarzania

przedmiotébw mechanicznych i uzytkowanych na zewnqtrz. Nie wytrzymuje wyzszych temperatur (migknie

i deformuje sie w okolicach 60°C), ulega degradacji w $wietle UV i ma dos¢ niskg wytrzymatosé mechaniczng

- famie sie i odpryskuje po uderzeniu.

» niska cena » krucho$¢ i twardosce
» tatwos¢E drukowania, dobry dla poczgtkujgeych » niska odpornos$¢ na UV oraz temperature
» wysoka szczegotowosE i nieznaczne wypaczanie » trudno$¢ obrobki wydruku

» przydatno$¢ do duzych modeli




POLYDEF &g 3D CPE HT

WtaSciwosci CPE sq podobne do PETG, nie wydziela zapachu
i charakteryzuje sie bardzo niskim wypaczaniem. CPE ma dobrg
odpornos¢ chemiczng, przyczepnos¢ warstw i adhezje do stotu. Dzigki
wtasciwosciom podobnym do PETG i ABS oraz dobrej przyczepnosci
warstw, nadaje sie do prototypowania czesci mechanicznych. CPE
wyroznia sie wytrzymatosciq chemiczng, mechaniczng,
temperaturowq (wydruki wytrzymujg do 75°C) oraz stabilnoscig
wymiarowa.

Jego wytrzymato$€ na rozcigganie jest podobna do  ABS.

Moze byC wykorzystywany do drukowania  model cienkoSciennych ze wzgledu na swojg

przejrzysto$€. CPE nadaje sie do prototypdw estetycznych i funkcjonalnych, czesci mechanicznych itp.

» dobra wytrzymatos€ mechaniczna » wymaga wysokiej temperatury druku
» dobra przyczepnoS¢ warstw » zZbyt silna przyczepnos¢ do powierzchni druku
» dobra wytrzymatos§¢ temperaturowa i chemiczna » podatnos¢ na nitkowanie podobna do PETG

» higroskopijnos¢
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Dodatki
do zywic
epoksydowych

Dzisiejszy postep w budownictwie skupia sie rowniez na rozwoju materiatbw o podwyzszonych standardach
sanitarnych i czystosci. Przektada sie to na wymog uwzglednienia higieny w samej strukturze budynku. W branzy
spozywczej, zwtaszcza w pomieszczeniach produkcyjnych czy miejscach gdzie przetwarza sie artykuty zywieniowe,
kluczowe jest zachowanie najwyzszego poziomu higieny. Stosowane w tego typu obiektach materiaty
wykonczeniowe, m.in. posadzki, majqg wptyw na poziom bezpieczehstwa mikrobiologicznego zaréwno produktow
wytwarzanych w obiekcie, jak i pracownikow. Aby dobrze petnity swojg funkcje powinny by¢ tatwe w czyszczeniy,
trwate i wytrzymate, czyli starannie dobrane tak, aby ich wtasciwosci w zakresie odpornosci mechanicznej,

termicznej oraz chemicznej odpowiadaty warunkom uzytkowania.

Dodatki proszkowe z linii POLYDEF zawierajgce nanoczgstki srebra doskonale sprawdzajq sie jako komponent do
zywic epoksydowych stosowanych w posadzkach cienkowarstwowych oraz samopoziomujgcych. Dzieki temu
mozliwe jest rowniez uzyskanie podwyzszonej czystoSci mikrobiologicznej w szpitalach. Dodatek jest
rekomendowany do uzycia przy produkcji komponentdw do posadzek z zywicy epoksydowej, dzieki czemu

aktywnos§¢ przeciwdrobnoustrojowa pozostaje niezmienna przez caty okres uzytkowania.




Dodatkido
poliuretanow

Pianka poliuretanowa jest wysoce podatna na dziatanie bakterii, plesni, drozdzy i alg z uwagi na jej porowatq
strukture oraz podatnos¢ na utrzymywanie wysokiego poziomu wilgoci. Niektore pianki poliuretanowe wykorzystujg
Joardziej ekologiczne” sktadniki, ktére stajqg sie dobrym zrodtem pozywienia dla mikroorganizmow.

Dodatki antybakteryjne pomagajq zapobiegac rozwojowi bakterii, plesni i grzybdw w piance poliuretanowej i na niej.
Hamowanie proliferacji drobnoustrojow w materiatach PUR zmniejsza zapachy zwigzane z mikroorganizmami,
utrzymuje walory estetyczne i minimalizuje degradacje. Ostatecznie prowadzi to do wydtuzenia zywotnosci produktu,
oszczednosci ekonomicznych i mniejszej ilosci materiatow trafiajgcych na wysypiska $mieci, poniewaz poddane

obrdbce produkty nie muszq byc¢ tak czesto wymieniane.

Materace wykonane z pianek poliuretanowych z dodatkiem nanoczgstek srebra stanowiq rewolucyjne rozwigzanie
znajdujgce zastosowanie W obszarze szerokorozumianej opieki nad pacjentem. Dzieki antybakteryjnym,
wirusobodjczym oraz grzybobdjczym witasciwosciom nanosrebro zapewnia diugotrwatq czystos¢ mikrobiologiczng.
Materace tego typu wspomagajq gojenie sig ran, a takze dziatajg antyodlezynowo. Nie wymagajg one kosztownych
zabiegdw dezynfekcyjnych, a co za tym idzie pozwalajq zaoszczedzi€ na utrzymaniu czystosci oraz ograniczajg
uzycie agresywnych chemikalibw w bezposrednim otoczeniu pacjenta. Dzigki temu spada réwniez ryzyko
wystgpienia objawdw uczuleniowych. Jednoczesnie ograniczy to ilo§€ ognisk rozwoju mikroorganizmnéw powodujgc

wzrost bezpieczenstwa i spadek prawdopodobiehstwa zakazen szpitalnych spowodowanych mikroorganizmami.
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Active Silver
Protection

@ Znak towarowy i certyfikacja

Linia dodatkow Polydef to innowacyjne, w petni autorskie rozwigzanie oparte
na nanoczgstkach srebra, dzieki ktdremu gotowy produkt zyskuje
wiasciwosci antybakteryjne i antygrzybiczne. Dzigki temu kreujemy nowq
jakosS¢ i nowy trend na rynku. Skorzystaj z produktdw nadajgcych
powierzchniom wiasciwosci samoczyszczqce zapobiegajgc rozwojowi
chorobotwérczych patogendw i wprowadzaj nowe standardy w wielu
dziedzinach zycia — medycynie, weterynarii, budownictwie, technologiach

przemystowych i nie tylko!

Produkty zawierajgce dodatek Polydef stajq sie wyjgtkowe i zyskujg certyfikat Active Silver Protection, ktory stanowi
synonim najwyzszej jakosci oraz wyznacznik bezpieczehstwa. To znak towarowy, ktory wyrdzni Twojg oferte na tle
konkurenciji i sprawi, ze Twoje rozwigzania stang sie pierwszym wyborem konsumentow. Wyjdz przed szereg i oznacz

produkty symbolem ASP — to Twoj klucz do sukcesu!

’ = KL

Wsparcie techniczne Wsparcie w szkoleniach Badania tgczenie tematéw wsrod
podczas wdrazania sprzedazowych mikrobiologiczne partneréw biznesowych
technologii

Lt @2 3|
© s =
<t 1S54 =
Produkty Podwyzszony Produkcja z zachowaniem Produkt){ przebadane
najwyzszej jakosci standard czystosci nalezytych procedur zgodnie z normq
mikrobiologicznej PN-EN ISO 22196
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Certyfikat Active Silver Protection

Jakie sg wymagania, aby uzyskac certyfikacje
znakiem Active Silver Protection by POLYDEF?
Warunkiem uzyskania certyfikatu Active Silver Protection by POLYDEF jest
przeprowadzenie badan zawartosci dodatku z linii POLYDEF oraz analiza
aktywnosci antymikrobiologicznej produktu przed wprowadzeniem do
sprzedazy. Wymagane jest uzyskanie co najmniej 90% redukciji liczby
bakterii wyznaczanej zgodnie z normg PN-EN ISO 22196.

Jakie atuty uzyskuje sie dzigki certyfikatowi?
«  podkreslenie jakosci wybranych produktow,
w ktorych zastosowano biobdjczy dodatek POLYDEF,

«wyrdznienie produktéw o podwyzszonym standardzie
bezpieczenstwa i czystoSci mikrobiologicznej,

« zminimalizowanie i walka z dostepnosciq produktow
pseudobiobdjczych, ktére nie spetniajg norm
zmniejszenia aktywnosci mikrobiologicznej,

« oznaczanie produktow emblematem, ktéry ma na celu
podwyzszy¢ swiadomos¢ konsumentow w zwigzku
z jakoscig kupowanych produktow.

Jakie badania sq konieczne, aby dany produkt mogt
by¢ brany pod uwage w kontekscie certyfikacji?

Proces przebiega nastepujgco:

«  zbadanie probek nadestanych przez producentow, ktorzy starajq sie
o certyfikacje,

«  przeprowadzenie préb technologicznych i dobranie stezen
produkcyjnych,

«  zbadanie probek bezposrednio przed wprowadzeniem do sprzedazy
i potwierdzenie wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych.

Po decyzji o spetnieniu wszystkich warunkow, certyfikat i mozliwosc
postugiwania sie znakiem jest wydawana na 1rok kalendarzowy.

ACTIVE SILVER PROTECTION BY POLYDEF

to wsparcie i gwarancja jakosci na kazdym etapie wspotpracy




SMART

@ Legionella

Zespot chorob zwigzanych z budynkiem
Zespot chordb zwigzanych z budynkiem to schorzenie oséb pracujgeych lub

mieszkajgcych w klimatyzowanych budynkach. Osoby te skarzq sie na
zmeczenie, uczucie dusznosci, bdle oraz zawroty gtowy spowodowane
obecnoscig w powietrzu czynnikéw biologicznych. Mogg one wywotywac
choroby alergiczne oraz infekcje drog oddechowych, ponadto drazliwosg,
obnizenie zdolnosci koncentracj, zaburzenia pamieci, podraznienie bton
Sluzowych oczu i gérnych drég oddechowych, zmiany skérne oraz niezyty

drog oddechowych.

Przepisy prawa w walce z Legioneliqg

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia z 7 grudnia 2017 roku okresla maksymalne dopuszczalne stezenie
bakterii w wodzie. Dla wigkszosci budynkédw wynosi on 100 jtk na 100 ml. Dla
szpitali w ktérych znajdujqg sie ostabieni pacjenci normy sq bardziej
restrykcyjne i wynoszq 50 jtk na 1000 ml. Badania wody w tych obiektach
musza by¢ wykonane przynajmniej 2 raz w roku. W innych budynkach

przepisy mowiq o obowigzku corocznego przeprowadzania badan.



Legionella

Choroba legionistow, zwana czesto legionelozq, to ostre zapalenie ptuc

o ciezkim przebiegu wywotane przez pateczki Legionella.

Legionella nalezy do bakterii powszechnie zasiedlajgcych stodkowodne
zbiorniki wodne, zwtaszcza wody stojgce, w ktérych dochodzi do

przejsciowego podwyzszenia temperatury powyzej 20° C.

Wystepuje w naturalnych i sztucznych stodkowodnych zbiornikach

wodnych oraz instalacjach wodnych tj. urzgdzeniach klimatyzacyjnych, chtodniach kominowych, skraplaczach
parowych, basenach wirowych, spa, fontannach, zraszaczach ogrodowych, sprzetach do terapii oddechowe;j.
Do zakazenia dochodzi najczesciej u 0sdb wrazliwych wskutek inhalacji wodnych aerozoli. W Europie gatunkiem
odpowiedzialnym za 96% (w latach 2011-2015) i 82% (2016) potwierdzonych przypadkow zakazeh odnotowywanych
u ludzi jest Legionella pneumophila. Szczyt zachorowanh wystepuje w miesigcach letnich, co jest Scisle zwigzane
z warunkami pogodowymi tj. wzrostem wilgotnoSci i temperatury powietrza oraz wzrostem turystyki

i rekreaciji.

Jakie choroby moze powodowaé?

Legionelloza, znana réwniez jako Choroba Legionistéw to ostre zapalenie ptuc. Pierwsze objawy pojawiajq sie po
okoto 7-dniowym okresie inkubacji. Typowymi objawami sqg mocne bdle gtowy i bdle migSniowe potgczone
z okoto 40 stopniowq gorgczkg. Wystepuje mocny kaszel z wykrztuszaniem plwociny, czesto zabarwionej krwiq. Czeste
sq dusznosci oraz silny bol klatki piersiowej. Chorobie Legionistow czesto towarzyszg biegunka i wymioty. Bakterie

mogq przenie$¢ sie na inne narzqgdy wewnetrzne, atakujgc miedzy innymi wqtrobe, Sledziong, wezty chtonne lub

mozg. Poczgtkowo objawy Legionellozy sq czesto mylone z grypq.

Gorqczka Pontiac charakteryzuje sie objawami podobnymi do przezigbienia. Charakterystyczne sq bol gtowy, bol

migsni, gorgczka i poczucie ogdlnego przybicia. Nie wymaga specjalistycznego leczenia, mija samoistnie po 1-2

dniach.

Rozmnaza sig i Zyje w biofilmie,
ktory znajduje sie
w instalacjach wodnych

Najlepiej czuje sie Nie jest zarazliwa przez kontakt
w temperaturze 20-50°C zosobq chorg

(A

Moze zagrazaé ludziom Ginie dzigki jonom
powodujgc zapalenie ptuc srebra i miedzi
i gorgczke Pontiac
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. SMART CleanAir

Czyszczenie i dezynfekcja klimatyzacji z aktywnymi nanoczgstkami srebra
od SMART CleanAir

Rozpocznij rewolucje w utrzymaniu Swiezosci powietrza u swoich klientdw dzieki unikalnym produktom SMART
CleanAir z aktywnymi nanoczgstkami srebra. Nasza innowacyjna formuta wykorzystuje moc nanotechnologii.
Skutecznie usuwa bakterie, wirusy i grzyby.

Podaruj swoim klientom gwarancje czystego i zdrowego powietrza. Wybierz SMART CleanAir z aktywnymi
nanoczgstkami srebra, aby doswiadczy¢ innowacyjnej skutecznosci w utrzymaniu higieny klimatyzacji. Zamow nasze
produkty — postaw na tatwe i skuteczne rozwigzanie! Wybierz profesjonalne produkty do czyszczenia
i dezynfekcji klimatyzacji, dzigki ktorym zaoszczedzisz swoj czas i pienigdze. SMART CleanAir oferuje ekonomiczne

opakowania, dzieki ktérym mozesz efektywnie zarzqdza¢ swoimi zapasami srodkdw do czyszczenia i dezynfekcii.

Nasze produkty z aktywnymi nanoczgstkami srebra to gwarancja skutecznego zwalczania bakterii, wirusow
i alergendw, co przektada sie na zdrowsze srodowisko pracy Twoich klientow. To takze gwarancja bezpieczehstwa dla
Ciebie. Wszystkie preparaty sq starannie przetestowane pod kgtem bezpieczenstwa, a aktywne nanoczqgstki srebra
sq dostosowane do profesjonalnego uzytku. Zapewniamy pethg zgodno$€ z normami branzowymi,

Co potwierdza Atest PZH.

JEDNOSTIAI WEWNETRZNE

Smart CleanAir preparat do czyszczenia klimatyzatoréow i urzgdzen
chtodniczych to nowoczesny produkt o formule opartej na aktywnych
formach srebra do uzytku profesjonalnego. Srebro zawarte w produkcie
zapewnia dtugotrwatq ochrone przed rozwojem mikroorganizmnéw
chorobotwérczych, redukuje liczbe drobnoustrojow, w tym Legionellg, oraz
eliminuje przykre zapachy. Po zastosowaniu preparatu zachowany zostaje
wysoki poziom higieny i czystosci systemow HVAC. Skutecznie usuwa brud,

kurz oraz osady. Produkt nie powoduje korozj, mozna stosowaC na

powierzchniach z tworzyw sztucznych, metali, ceramiki, szkta, aluminium oraz
na elementy lakierowane. Preparat bezpieczny w uzyciu, nie zawiera

fosforanow. Produkt w postaci gotowej do uzycia.

9 €

Produkt Gotowy Bezpieczny Produkt Bezpieczny
z atestem PZH do uzycia dla powierzchni o szerokim dla uzytkownikéw
zastosowaniu pomieszczenia



Pozwolenie nr 8952/22
na obroét produktem
biobéjczym.

Smart CleanAir+ to nowoczesny, biobdjczy preparat do dezynfekcii
powierzchni  klimatyzatorobw i urzqdzen chtodniczych o  silnych
wtasciwosciach bakteriobdjczych i grzybobdjczych. Zaleca sie zastosowanie
produktu przy dezynfekcji elementdow powierzchni  uktaddéw HVAC
w budynkach prywatnych, w sektorze medycznym, spozywczym,
przemystowym, instytucjonalnym oraz placéwkach uzytecznosci publicznej
m.in. szkotach, szpitalach, lotniskach, dworcach, urzedach, hotelach
i salonach pigknosci. Po zastosowaniu preparatu zachowany zostaje wysoki
poziom higieny i czystosci systemow HVAC.

Skutecznos$¢ preparatu zostata potwierdzona wobec bakterii: Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Enterococcus hirae,

Legionella pneumophila, grzybodw: Candida albicans, Aspergillus brasiliensis
wedtug normy PN-EN 13697:2015.

SRR

Produkt Rejestracja Bezpieczny Dezynfekuje, Bezpieczny

z atestem PZH biobéjcza dla powierzchni odgrzybia, dla uzytkownikéw
czysci, pomieszczenia
odswieza

Smart CleanAir Concentrate to nowoczesny, skoncentrowany preparat do
czyszczenia klimatyzatoréw i urzqgdzen chtodniczych o formule opartej
o aktywne formy srebra. Do uzytku profesjonalnego. Srebro zawarte
w  produkcie zapewnia dtugotrwatqg ochrone przed rozwojem
mikroorganizmow chorobotwoérczych, redukuje liczbe drobnoustrojow

w tym Legionelle oraz eliminuje przykre zapachy.
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JEDNOSTIAI ZEWNETRZNE

Smart CleanAir Active to nowoczesny, skoncentrowany preparat
przeznaczony do mycia i czyszczenia zabrudzonych  klimatyzaciji
zewnetrznych, ktory dzieki zastosowaniu silnie myjgcej, aktywnej piany
skutecznie usuwa najbardziej oporne zabrudzenia. Skutecznie usuwa brud,
kurz, osady, zanieczyszczenia ropopochodne oraz ttuszcze. Zawarte
w preparacie srebro zapewnia dtugotrwatg redukcje drobnoustrojow.
Formuta zostata oparta na Srodkach powierzchniowo czynnych. Po

zastosowaniu  preparatu  zachowany zostaje wysoki  poziom higieny

i czystosSci systemow HVAC. Jest bezpieczny dla powierzchni lakierowanych,
tworzyw sztucznych, metali, ceramiki i aluminium. Nie zawiera zrgcych

kwaséw ani zasad, nie wywotuje korozji.

® O @

® O

Produkt Aktywnie, Bezpieczny Ekonomiczny Silnie
z atestem PZH silnie myjaca dla powierzchni 51=251 skoncentrowana
piana gotowego produktu formuta

JEDNOSTIAI WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

Smart CleanAir Wash to bezpieczny i skuteczny preparat przeznaczony do
mycia powierzchni elementow urzqdzen klimatyzacyjnych, ktéry dzigki swojej
silnie myjqcej formule skutecznie usuwa wszelkie zabrudzenia (brud, kurz,
osady, zanieczyszczenia ttuste, pozostatosci biologiczne). Formuta oparta na
Srodkach powierzchniowo czynnych. Produkt zalecany do oczyszczenia
powierzchni przed wtasciwym etapem dezynfekcji. Jest bezpieczny dla
powierzchni lakierowanych, tworzyw  sztucznych, metali, ceramiki

i aluminium. Nie zawiera zrgcych kwasow ani zasad. Nie wywotuje korozji. Nie

powoduje przebarwien, nie plami. Do uzytku profesjonalnego.

SN CONONO

Do wszystkich Skutecznie i szybko Wygodny Nie pozostawia Nie powoduje
powierzchni usuwa zabrudzenia W uzyciu przebarwien korozji




JEDNOSTIAI WEWNETRZNE

SMART CleanAir Foam to aktywna piana do czyszczenia jednostek
systemow HVAC skutecznie usuwajgca brud, kurz, osady, zanieczyszczenia
ropopochodne i ttuszcze. Dzigki nowoczesnej formule piana przylega
i penetruje zabrudzenia, skrapla sie bez potrzeby mechanicznego
czyszczenia i nie pozostawia kleistych Sladéw. Zawartos¢ srebra zapewnia
dtugotrwatq ochrone przed mikroorganizmami, redukuje drobnoustroje
i eliminuje nieprzyjemne zapachy. Produkt nie powoduje korozji i jest

bezpieczny dla réznych powierzchni.

Produkt dostepny w 3 wersjach zapachowych:

Neutral, Citrus, Aloe.

Bezkwasowa, Dtugotrwata Bezpieczny dla Usuwa
bezzasadowa ochrona metali, tworzyw nieprzyjemne
formuta sztucznych i gumy zapachy

Smart CleanAir Home to nowoczesny preparat do czyszczenia filtrow
i elementow klimatyzatoréw, klimatoréw, oczyszczaczy i nawilzaczy
powietrza lub innych urzqgdzen chtodniczych. Zawiera aktywne formy srebrag,
ktore wykazujg dziatanie antybakteryjne, antygrzybicze i antywirusowe
zapewniajgc diugotrwatq ochrone przed rozwojem chorobotwoérczych
mikroorganizmow, redukuje liczbe drobnoustrojow oraz eliminuje przykre
zapachy. Zastosowanie preparatu poprawia jakoS¢ i higiene powietrza
W pomieszczeniu oraz zapewnia wtasciwg ochrone migdzy serwisami.
Produkt nie powoduje korozji, mozna stosowac na powierzchnig z tworzyw
sztucznych, metali, ceramiki, szkta, aluminium oraz na powierzchnie

lakierowane.

Wygodna Bezpieczny Nie wymaga Usuwa
aplikacja dla uzytkownika narzedzi nieprzyjemne
zapachy
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AUTO

ZAPACH

Smart CleanAir Auto pozwala na samodzielne czyszczenie klimatyzacji
i systemoébw wentylacyjnych we wszystkich typach i modelach
samochodow. Moze by¢ stosowany do kazdego rodzaju klimatyzacii:
manualnej, automatycznej, a takze do jedno oraz wielostrefowej. Jest tatwy
w uzyciu dzigki czemu samodzielnie i bez koniecznosci demontazu mozna
wykonac¢ czyszczenie. Produkt usuwa nieprzyjemne zapachy m.n. plesni

czy dymu tytoniowego.

Produkt dostepny w 3 wersjach zapachowych:

Neutralny, Mandarynka, Zielona herbata z opuncjq.

BB

G

Trzy zapachy Bezpieczny Nie wymaga Usuwa
do wyboru dla uzytkownika narzedzi nieprzyjemne
zapachy

SMART CleanAir Aroma z aktywnym srebrem do zastosowania
w oczyszczaczach i nawilzaczach powietrza joko dodatek do wody oraz
produktéw do czyszczenia klimatyzatoréw. Srebro obecne w preparacie
zapewnia eliminacje patogendw znajdujgcych sie w wodzie w zbiorniku
oraz dodatkowo zabezpiecza przed ich rozwojem, a co za tym idzie wptywa

na polepszenie jakoSci powietrza wydostajgcego sie z urzqdzenia.

Produkt dostepny w 4 wersjach zapachowych:

Aloe, Lavender, Zesty Tea oraz Cherry.

%8

L

G

%
)
Cztery zapachy Bezpieczny Produkt Swiezy,
do wyboru dla uzytkownika o szerokim przyjemny
zastosowaniu zapach



Silver Epoxy

Funkcjonalna powtoka na stal ocynkowang i nierdzewng o wtasciwosciach bioboéjczych i hydrofobowych. Dzigki

zawartosci nanosrebra powtoka charakteryzuje sie wysokg efektywnosciq, trwatosciq i ochrong zabezpieczonej

powierzchni przed wzrostem mikroorganizmow. Ponadto, znaczqgco zwigksza odpornos¢ powierzchni na

standardowo stosowane detergenty, a tym samym zmniejsza jej podatnos¢ na korozje co przektada sie na

obnizenie kosztéw eksploatacii zabezpieczonych elementdw stalowych.

Obnizenie kosztéw eksploatacii «  Ochrona zabezpieczonej powierzchni
zabezpieczonych powierzchni stalowych przed wzrostem mikroorganizmow
Wysoka trwato§¢ powtoki i niska «  Odpornos¢ powierzchni na

migracja nanosrebra (< 0,1 ppm) standardowo stosowane detergenty
Prosta, konwencjonalna technologia «  Znacznie mniejsza podatnos¢ na korozje

pokrywania powierzehni Wtasciwosci bakterio- i grzybobdjcze

Wtasciwosci hydrofobowe

Rekomendowane parametry nanoszenia

Odlegtos¢ pistoletu od ,malowane]” powierzchni: optymalnie 20 cm (zakres 15 — 25 cm). Przy mniejszych
elementach dobiera¢ parametry poprzez zmiane Srednicy dyszy oraz ciSnienia roboczego.

Cisnienie robocze dla pistoletu: ok. 7 bar.
Srednica dyszy: 1,5 mm.
Wartosci lepkosci dynamicznej wynoszg 400-600 mPas.

Stal przed natozeniem warstwy nalezy odttuscic alkoholem lub rozpuszczalnikiem, a nastepnie
wysuszy€. Po wysuszeniu nalezy sprawdzi€ czy na powierzchni nie pozostaty zabrudzenia.

Stosujemy 1 warstwe powtoki.
Czas zycia mieszanki w 20° C wynosi 25 min.

1 kg gotowe] mieszaniny komponentéw Silver Epoxy A i B wystarcza na pokrycie 30-50 m? powierzchni
(w zaleznosci od grubosci powtoki).

Powtoke nalezy utwardza¢ w 60 — 80° C przez 30 — 60s.

kanaty wentylacyjne wymienniki ciepta okapy przemystowe tacki ociekowe skraplacze
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AG-Service

Oferujemy ustuge pokrywania elementdw ze stali nierdzewnej powtokq nanosrebra, ktoéra zapewnia wtasciwosci
antybakeryjne, antygrzybicze oraz antywirusowe zwigkszajgc tym samym bezpieczenstwo biologiczne pokrytych
elementow. Powtoka charakteryzuje sie wysokq aktywnosciq mikrobiologiczng (redukcja >99%). Zastosowana

technologia zapewnia efektywno$¢ i powtarzalnosS¢ pokrywania powierzchni oraz gwarantuje bezpieczenstwo

Powtoka nanosrebra -—\

uzytkowania

N

Stal nierdzewna
Szeroki wachlarz zastosowan

Powtoka doskonale zabezpiecza wszelkie elementy stalowe o wysokim stopniu narazenia na kolonizacje np.: uktady

przeptywowe ekspresow do kawy oraz dystybutordw wody, odptywy sanitarne, klamki, elementy ram tozek

szpitalnych i wiele innych.

@/@g

Dziatanie Szerokie Bezpieczne Efektywnosé Dziatanie
biobodjcze zastosowanie uzytkowanie kosztowa prewencyjne

Istnieje mozliwos¢ dostosowania stezenia nanosrebra zgodnie z potrzebg Klienta.
Nasze powtoki cechuje rowniez wysoka efektywnos¢ kosztowa.



AGuscio

Jednym z naszych produktow jest technologia AGuscio tqczgca wytworzenie oraz technologie adaptacii
bioaktywnego dodatku do oktadzin ceramicznych (ptytki, gresy, urzqgdzenia sanitarne, itd.).

Zastosowanie opracowanej powtoki pozwala na produkowanie ptytek i urzqdzeh ceramicznych z nowymi
niespotykanymi do tej pory cechami, a branza budowlana zyskuje w ten sposéb nowy standard bezpieczenstwa
i ochrony przed rozwojem chorobotwodrczych patogendw. Innowacyjna technologia aplikacji nanosrebra do
ceramiki, opracowana i sprawdzona przez Smart Nanotechnologies, pozwala tworzyé producentom dowolne
kolekcje samoodkazajgeych sie wyrobdw ceramicznych np. ptytek oraz gresow. Takie produkty mogqg permanentnie
chroni¢ uzytkownika przed bakteriami. Tym samym ustanowiliSmy nowy Swiatowy standard bezpieczenstwa,

komfortu i higieny zycia.

Biobojcze ptytki ceramiczne

« opracowane rozwigzanie zapewnia ponad 90% redukcje bakterii
wedtug normy ISO 22196,

« opracowany komponent wykazuje skuteczno$C¢ antybakteryjng na
wszystkich rodzajach ptytek ceramicznych,

« nanododatek jest trwale zwigzany z zabezpieczong powierzchniqg, oraz
wykazuje wysokq stabilno$¢ termiczng,

- aplikacja odbywa sig z wykorzystaniem istniejgcych linii, standardowo
uzywanych urzgdzen przy produkcji elementdw wykonanych
z ceramiki,

«  komponent nie wptywa na wyglgd kohcowego produktu,

+  niski koszt zabezpieczenia metra biezgcego.

Skutecznos¢ wirusobdjcza

W wyniku podjetych badah oceniono wiasciwosci wirusobdjczych ptytek ceramicznych wobec adenowirusa
typu 36 przy uzyciu metody opisanej w normie ISO 21702:2019: “Pomiar aktywnosSci antywirusowej na tworzywach
sztucznych i innych nieporowatych powierzchniach”

Czas ekspozycji wynosit 24 godziny.

Po tym czasie stwierdzono redukcje wiruséw na poziomie 2 4 log10

(skuteczno$é wirusobéjcza 99,99%).
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GLADOC

GLADOC to specjalnie opracowany komponent do ptyndw do spryskiwaczy stworzony w oparciu
o nanotechnologig, ktérej efektem sq nowe wtasciwosc funkcjonalne, przy uzyciu tradycyjnych rozwigzan . Regularne
stosowanie ptyndw z dodatkiem GLADOC prowadzi do zasklepiania sig rys, w wyniku czego poprawia sig przeziernosc

szyby oraz jej wtasciwosci uzytkowe.

Ptyny do spryskiwaczy zawierajgce dodatek GLADOC wykazujq silne witasciwosci hydrofilowe, przez co
z fatwosciq wnikajg w gtqb powierzchni, co utatwia szybkie i skuteczne usuwanie zabrudzen i owadow. Likwidacja
drobnych uszkodzen szyby korzystnie wptywa na widocznos¢ podczas jazdy oraz komfort prowadzenia pojazduy,

a w konsekwencji na bezpieczenstwo kierowcy i pasazerow.

- . /-\
.
L d
I_‘
Podniesienie efektywnosci tatwiejsze usuwanie Obnizenie tarcia
ptynu do spryskiwaczy ttustych zabrudzen i owadow powierzchniowego

GLADOC likwiduje ptytkie rysy oraz znacznego zmniejszenia wielkos¢ rys gtebokich.

Badania przeprowadzone w niezaleznych Jednostkach Naukowych potwierdzajq skutecznos$¢ preparatu.

GLADOC nie wptywa negatywnie na metalowe i gumowe elementy.
Nie zmienia koloru, przejrzystosci, zapachu ani lepkosc ptynu do spryskiwaczy.
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Dwuwymiarowe (a,b) i tréjwymiarowe (c,d) obrazowanie za pomocg mikroskopu sit atormowych (AFM)

powierzchni zarysowanego szkta po 3-krotnym natozeniu preparatu GLADOC (b,d).

Zestawienie usrednionych gtebokosci rys po natozeniu roztworu GLADOC:
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B 10-krotnie rozczienhczonego wodnego roztworu B 5-«rotnie rozcziefczonego wodnego roztworu
7-krotnie rozcziehczonego wodnego roztworu [ 3-krotnie rozczienczonego wodnego roztworu
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Nanorurki
weglowe

Nanorurki weglowe obok grafitu, diamentu i fullerendw sg odmiang
alotropowq wegla. Nanorurki weglowe sq zbudowane ze zwinigtego grafenu
(jednoatomowej warstwy grafitu), a najciensze majg $rednice od rzedu
jednego nanometra, cho€ ich dtugo$¢ moze byC miliony razy wigksza.
Nanorurki weglowe sq atrakcyjne dla szerokiego zakresu zastosowan ze
wzgledu na ich rozmiary, wytrzymatoS¢ na rozcigganie, przewodnosc
cieplng i elektryczng, wyjgtkowo duzg powierzchnie wiasciwg oraz
chemiczng obojetnosC. Te wiasnosci sprawiajg, ze sq badane joko
obiecujgce materiaty do zastosowan w nanotechnologii, elektronice, optyce

i nowoczesnych materiatach.

Przyktadowe zastosowania obejmujg kompozyty polimerowe o wysokiej wytrzymatosci, materiaty elektrodowe do
akumulatoréw o duzej pojemnosci, wydajne emitery pola do mikroskopii i litografii, lampy rentgenowskie, magazyny
wodoru, lampy wytadowcze, prozniowe wzmacniacze mikrofalowe, nanouktady elektroniczne, wypetniacze
przewodzgce. Nanorurki weglowe mogq zostac takze wykorzystane w dziatach elektronowych, wyswietlaczach FED,
biosensorach, ogniwach paliwowych, tranzystorach oraz technologii stealth. Mogg by¢ rowniez stosowane jako
wiokna oraz jako kompozyt polimer/nanorurki weglowe do tekstyliow elektronicznych. Bardzo mate iloéci nanorurek
weglowych w tworzywie sztucznym pozwalajg tworzy€ perkolacyjng sie€, ktéra sprawia, ze uzyskany materiat
przewodzi, bez wypetniacza powodujgcego degradacje poczgtkowych wtasciwosci matrycy. Sq takze doskonatym
srodkiem smarnym jak i dodatkiem do smardw i olejéw. Trwajg badania nad wykorzystaniem nanorurek weglowych
do przechowywania wodoru, a takie nanorurki z wodorem mogtyby by¢ wykorzystywane jako ogniwa paliwowe do
napedzania energooszczednych i przyjaznych dla srodowiska pojazdéw. Kilka lat temu wytwarzanie nanorurek
weglowych byto bardzo skomplikowane i drogie, ale obecnie rozwinigto wydajne, stabilne oraz stosunkowo niedrogie

metody produkgiji, czego przyktadem moze byé metoda CVD (Chemical Vapour Deposition).



Idea 3W
Idea 3W: woda-wodor-wegiel powstata z inicjatywy Banku Gospodarstwa
Krajowego. Celem projektu jest wsparcie Swiata nauki i biznesu w rozwoju
nowoczesnych technologii stosowanych w przemysle, energetyce
i medycynie. Trzy zasoby - woda, wodor i wegiel - odpowiednio
wykorzystane zmienig polskg gospodarke w bardziej innowacyjng
i konkurencyjng. 3W to dlugofalowy projekt, ktory ma aktywizowaé
spofeczenstwo, biznes, Swiat nauki i administracje pahstwowq. 3W to
dziatania na rzecz zrbwnowazonego rozwoju gospodarki i spoteczenstwa.
Idea 3W to unikalna na skale Swiatowq koncepcja, w ktoérej tgczone sg kompetencije i potrzeby Swiata nauki, biznesu
i administracji, by w oparciu o technologie z obszaru wody, wodoru i wegla pierwiastkowego budowac lepszqg,

nowoczesngq, zrbwnowazong przysztosc.

3 zasoby, jedna planeta, wspélna odpowiedzialnosc

Dzi$§ — nie tylko jako Polska, ale caty Swiat — stoimy w obliczu ogromnych wyzwanh cywilizacyjnych, poniewaz zmiany
klimatu postepujag szybciej niz poczgtkowo zaktadalismy. Spoteczehstwa w krajach rozwinietych oczekujq juz, ze nie
bedziemy rozwijac sie kosztem przysztych pokolen i Srodowiska, a najblizsze lata i dekady bedqg w tej kwestii kluczowe.
ldea 3W to wizja przysztosci, w ktdrej — jako cate spoteczenstwo — odpowiedzialnie zarzqdzamy zasobami, ktorymi
dysponujemy i w ktorej mozemy utrzymac i podnosi¢ jakoS€ naszego zycia zuzywajqgc jednoczesnie mniej energii
i mniej nieodnawialnych zasobow.

W 3W skupiamy sie na trzech zasobach, ktére bedq miaty ogromny wptyw na na naszq przysztos¢ to: woda, wodor
i wegiel. Wegiel wskazany zostat joko materiat przysztosci, poniewaz dzieki jego niezwyktym wtasciwosciom pozwala
naukowcom projektowac lzejsze i trwalsze materiaty inzynieryjne. Grafen, fulereny, nanorurki czy wegiel aktywny sq

stosowane m.in. w budownictwie, medycynie i farmakologii oraz w przemysle kosmicznym.

WODA WODOR WEGIEL
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CASE STUDY

Zastosowanie nanorurek weglowych w matach grzewczych

Réwnomierne ogrzewanie mieszkania moze by¢ problematyczne. Konwencjonalne systemy grzewcze opierajq sie

na konwekciji, czyli obiegu powietrza w pomieszczeniu. Najpierw powietrze ogrzane przez grzejnik unosi si¢ pod sufit,

a nastgpnie w miare schtadzania sptywa pod przeciwlegtq Sciang. Powoduje to powstawanie réznic temperatury w

pomieszczeniu wynoszgcych nawet kilka stopni. Z tego tez powodu najchtodniej jest przy podtodze co powoduje

uczucie marznigcia stop. Rozwigzaniem tego problemu jest wykorzystanie do ogrzewania systemow grzania

podtogowego. Jednym z nich sq maty grzewcze. Dotychczas stosowano maty starego typu, oparte na sztywnych

kantalowych drutach oporowych, ktére nierzadko cechowaty sie awaryjnosciq. Nowoczesne materiaty opracowane

przez Naszq firme pozwalajg na zastosowanie nowego rodzaju mat z nanorurkami weglowymi, ktére zapewniajg

bezawaryjnos¢ oraz oszczednosE prgdu koniecznego do ich nagrzania.

Zastosowanie

Dzigki zastosowaniu odpowiednio zmodyfikowanych
powierzchniowo wieloSciennych nanorurek weglowych
zastqpilismy  tradycyjne rozwiqzania, ktére wykorzystywaty
elektryczne Sciezki lub przewody o cechach opornosciowych dla
przeptywajgcego  prqgdu  nanokompozytowym — materiatem

grzewczym.

w wojsku do celow pozorowania, ogrzewane namioty, ogrzewane maty,

telemedycyna, automotive.

Rownomierny rozktad temperatury
na catej ogrzewanej powierzchni

Szybki czas reakcji w uzyskiwaniu

oczekiwanej temperatury

Bezpieczne napigcia
zasilania (do 12 V)

Mozliwos¢ dostosowania ksztattu
oraz plastycznosci materiatu

Duzy zakres mozliwych
do otrzymania temperatur: nawet
do 120°C




CASE STUDY

Zastosowanie nanorurek weglowych w elektrodach
monitorujgcych stan zdrowia

W dzisiejszych czasach starzejgce sie spoteczenstwo zmagajgce sie z szybkim i stresujgcym trybem zycia cierpi na
wiele choréb cywilizacyjnych. Wciqz rosnie liczba osdb wymagajgeych statego nadzoru i monitorowania stanu
zdrowia. Daje to motywacje do wykorzystywania najnowoczesniejszych technologii do $wiadczenia wyrafinowanych,
a jednoczes$nie wygodnych ustug medycznych wspierajgcych osoby starsze i przewlekle chore. W tym kontekscie
pomiar biopotencjatdw jest bardzo przydatny, poniewaz daje informacje zwrotng na temat stanu uktadu
sercowo-naczyniowego i innych kluczowych dla zycia procesdw fizjologicznych. W wymienionych pomiarach
odpowiednie elektrody sq jednym z najwazniejszych aspektow. Efekty zachodzgce na powierzchni styku materiatu ze
skérq sq skomplikowane i mogqg by¢ obserwowane jako wypadkowa wspdtistniejgcych zjawisk. Problem ten mozna
skutecznie skompensowac przez zastosowanie mokrych elektrod chlorkowo-srebrowych, jednak w niektorych
zastosowaniach, np. rozwigzaniach zintegrowanych z tekstyliami to wcigz obszar badan i rozwoju w kontekscie
zaawansowanych materiatow.

W przeprowadzonym projekcie przygotowaliSmy komplet probek materiatéw, a nastepnie przeprowadzi¢ analize ich
wtasciwosci i struktury. Nasz zespot badawczy ma duze doswiadczenie w tej dziedzinie i jako obiecujgce rozwigzanie
wybralismy nanokompozyty polimerowe z nanorurkami weglowymi. Dodatek wielosciennej nanorurki weglowej
zapewnia przewodnos¢ elektryczng kompozytu. Zgodnie z wymaganiami konkretnego zastosowania materiat musi
charakteryzowac¢ sie odpowiedniq elastycznosciq i sprezystoscig. Aby zapewni¢ takie wiasciwosci zastosowano
matryce gumowqg w postaci mieszanki polimerdw siloksanowych. Moze to by¢ alternatywa dla standardowych
podktadek zelowych i nowatorskich metalowych suchych elektrod. Oprocz doskonatych wiasciwosci mechanicznych
kompozytu gtownym celem jest uzyskanie wiarygodnego sygnatu EKG. Planujemy przeprowadzi¢ szereg badan
materiatowych z gtownym naciskiem na wtasciwosci elektryczne. Najpierw ocenimy przewodnictwo i efekty
towarzyszqgce w wigkszosci probek materiatu. Dla tego rodzaju testu najodpowiedniejszg metodq wydaje sie byc
spektroskopia impedancyjna. Kolejnym krokiem po zbadaniu witasciwosci materiatu jest rozpoznanie i ilosciowy
pomiar wptywu na powierzchnie elektrody probki stykajqcej sie z fantomowym elektrolitem imitujgcym skére. W tym
celu planujemy przygotowac¢ uktad, ktory bedzie symulowat interfejs elektrody skornej i umozliwi wykonanie testow

oraz precyzyjnych pomiarow.

Wykorzystanie sensoréw ubieralnych do §wiadczenia ustug telemedycznych

Moni . . Czujniki.

onitorowanie stanu zdrowia.

Mogq by¢ uzywane przez kazdq
osobe w dowolnym wieku.

Sq szczegblnie przydatne dla
os6b starszych i obtoznie chorych.

Czujniki biomedyczne sq w stanie
monitorowac¢ stan zdrowia.

Automatyczna ustuga. Komunikacja bezprzewodowa.

Zaawansowane algorytmy §ledzq
wszystkie dane pochodzqce
zréznych czujnikéw i rozpoznajg
wzorce, ktére mogq by¢ oznakami
problemoéw zdrowotnych.

Rozwiqzanie wykorzystuje telefon
komérkowy do wysytania odczytéw
z noszonych czujnikéw

do centrum medycznego.
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CASE STUDY

Zastosowanie nanorurek weglowych w kompozytach
ekranujgcych promieniowanie elektromagnetyczne

Zjawisko ekranowania promieniowania elektromagnetycznego wykorzystywane jest w wojskowych technologiach
niskiej wykrywalnosci, ktore obejmujq szereg rozwiqzan stosowanych w konstrukcji samolotow, statkdw czy pociskow,
aby uczyni¢ je trudniejszymi do wykrycia dla przeciwnika. Obecnie technologia niskiej wykrywalnosci obejmuje
projektowanie oraz dobor odpowiednich materiatow, ktore pozwalajg ograniczy¢ mozliwos¢ pomiaru pol fizycznych
umozliwiajgcych rozpoznanie, stad skuteczne rozwigzania opierajq sie na materiatach
i konstrukcjach wptywajgcych na redukcje optycznej, akustycznej, termicznej, podczerwonej oraz radarowej
sygnatury celu. Drzisiejszy stan techniki pozwala na osiggniecie ‘niewidzialnosci® za pomocq ksztattdw
zapewniajgcych odbicie padajqcej fali elektromagnetycznej wszedzie poza zrédiem promieniowania, materiatow
konstrukcyjnych stabo odbijajgcych lub pochtaniajqgcych fale elektromagnetyczne, powtok i farb ttumigeych fale
elektromagnetyczne czy odpowiednie] taktyki dziatanio, przede wszystkim lotdw nocnych, na wysokoSciach
uniemozliwiajgcych uzycie przez przeciwnika Srodkow przeciwlotniczych krotkiego zasiegu, z wykorzystaniem
Srodkow walki elektronicznej. W kontekScie opisywanego zastosowania duze oczekiwania wigze sie z nanorurkami

weglowymi. Efekt poprawy witasciwosci uzytkowych jest wynikiem silnych reakcji miedzyfazowych miedzy

nanorurkami weglowymi a polimerem przy zachowaniu wysokiego stopnia dyspersiji.

Dodatek funkcjonalizowanych nanorurek weglowych umozliwit uzyskanie
materiatu przewodzgcego prqd elektryczny, w ktorym nanorurki tworzq sie¢
dla tadunku przeptywajgcego przez materiat. Efekt ekranowania jest
obserwowany, gdy ilos¢ nanorurek weglowych przekracza prog perkolacii.
Takie rozwiqzanie umozliwia transfer elektronéw z powierzchni nanorurek
weglowych do matrycy polimerowej, poprawiajgc tym samym absorpcje
promieniowania. Wzrost przewodnosci zwieksza skuteczno$¢ ekranowania
materiatu, a sama przewodnoS¢ rosnie wraz ze wzrostem czestotliwosci
promieniowania elektromagnetycznego, co skutkuje tym, ze skutecznos$c

ekranowania rosnie wraz ze wzrostem czestotliwosci.

W  opracowanym materiale uzyskano rowniez znaczng poprawe
wytrzymatosci na rozcigganie oraz poprawe Younga. Wzrost wytrzymatosci
na rozcigganie kompozytdw polimerowych z nanokompozytami wynika
z przeniesienia obcigzeh obecnych w materiale na faze wzmacniajgeq. Fakt,
ze materiat charakteryzuje sie wysokq skutecznoscig ekranowania fal
elektrommagnetycznych oraz to, ze zastosowanie nanorurek weglowych
poprawia wtasciwoSci mechaniczne sprawia, ze materiat moze byc¢
stosowany jako rdzen - materiat konstrukcyjny, a takze jako powtoka, ktérg
mozna natozy¢€ na inny materiat. Przeprowadzone testy wykazaty, ze materiat

0 grubosci 3 mm gwarantuje pochtanianie ponad 90% padajgcej energii.
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