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Kim jestesmy?

Firma Smart Nanotechnologies S.A. zajmuje sie pracami badawczo-rozwojowymi, ktorych celem jest opracowywanie, wytwarzanie i
dystrybucja innowacyjnych nanokomponentéw chemicznych. W ofercie firmy Smart Nanotechnologies mozna znalez¢ produkty w postaci
nanoproszkow, nanokoloiddw oraz nanokompozytow, ktére moga by¢ stosowane jako gotowe produkty lub jako komponenty do
surowcow i wyrobow wytwarzanych przez naszych partnerdw. Do syntezowanych przez nas produktow wykorzystujemy
najnowoczesniejsze techniki oraz wtasne, wieloletnie doswiadczenie i stale rozszerzana wiedze na temat nanostruktur.

Do kluczowych kompetencji Smart Nanotechnologies S.A. nalezy umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy ptynacej z nanotechnologii i inzynierii
materiatowej do uzyskiwania nowych, pozadanych cech produktu, a naszg specjalnoscig w tym zakresie sa produkty przeznaczone do
ochrony mikrobiologicznej oparte na nanoczastkach srebra i miedzi. Obecnie dysponujemy szeregiem roznych technologii zapewniajgcym
zabezpieczenie przed mikroorganizmami — od dodatkéw biobdjczych do polimerdw po antybakteryjne ptytki ceramiczne.Nadawanie
biobdjczych cech (w tym takze wirusobojczych) pokryciom Scian, podtogom, blatom, siedzeniom i innym elementom, z ktérymi na co dzien
mamy bezposredni kontakt to nasza codziennosc.

Czym jest technologia Polydef?

Technologia Polydef to specjalnie opracowane rozwigzanie oparte na nanoczastkach srebra, ktére pozwalaja na uzyskanie wiasciwosci
antybakteryjnych i antygrzybiczych. Obecnosc¢ nanosrebra w zabezpieczonym polimerze zapewnia efekt biobodjczy poprzez inhibicje
szlakow metabolicznych drobnoustrojow, przyczyniajac sie do eliminacji zrodet nieprzyjemnych zapachoéw i wydtuzenia czasu uzytkowania
materiatu. Dodatek jest przyjazny dla srodowiska, nie zmienia wifasciwosci fizycznych polimeréw i nie powoduje degradacji
zabezpieczanego materiatu. Komponent zapewnia dtugotrwata ochrone mikrobiologiczng (skutecznos¢ mikrobiologiczna na poziomie 2
99,98%) oraz zwieksza bezpieczenstwo i atrakcyjno$¢ produktu. Ponadto, nanododatek cechuje wyzsza stabilnos¢ w wysokich
temperaturach i przy duzej wilgotnosci w stosunku do tradycyjnie stosowanych srodkéw biobdjczych

Dlaczego nanosrebro?

Do tej pory najczesciej stosowanymi srodkami biobojczymi byty biocydy, czyli zwigzki charakteryzujace sie ograniczona trwatoscia dziatania
oraz negatywnym wptywem na Srodowisko. W ostatnim czasie wiele uwagi przywigzuje sie do alternatywnych rozwigzan wykorzystujacych
czastki srebra, ktorego antybakteryjne dziatanie jest znane juz od wiekow i stosowane w medycynie czy kosmetologii. Srebro cechuje sie
wysoka stabilnoscig oraz silnymi wtasciwosciami biobodjczymi wobec mikroorganizmdw, natomiast redukcja jego czastek do
nanometrycznych wymiaréw pozwala na zwiekszenie powierzchni wtasciwej i uzyskanie znacznie wyzszej, niz w przypadku duzych
czasteczek, aktywnosci chemicznej i biologicznej.

Warto podkreslic, ze srebro wykazuje silne dziatanie biobdjcze juz w bardzo niskim stezeniu. Z tego wzgledu, pomimo wysokiego kosztu
surowca, uzycie go w preparatach nie wptywa znaczaco na cene produktu. Zaleta rozwigzan zawierajacych srebro jest utrudnione
wytworzenie opornosci szczepow chorobotworczych wobec substancji czynnej. Dodatkowo aktywnos¢ srebra nie zmienia sie z czasem,
wiec tym samym gwarantuje to trwaty efekt w odrdznieniu od czesto uzywanych organicznych biocydow, ktére po pewnym czasie wykazujg
coraz stabsze dziatanie i ulegajg degradacji. Jak wynika z przegladu literatury, nanoczastki srebra wykazuja aktywnos¢ bakteriobojcza w
stosunku do okoto 650 rodzajow bakterii.
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W jaki sposob technologia zabezpiecza materiat i jak dtugo dziata?

Stosowane przez nas technologie z wykorzystaniem nanoczgstek srebra oraz miedzi to sposob na skuteczng ochrone przed
drobnoustrojami. Aktywnos¢ biologiczna oferowanych przez nas uktadéw miedzi i srebra pozwala zdecydowanie wydtuzy¢ okres ochrony
przez patogenami, wytwarzajac wyroby o samoodkazajgcych sie witasciwosciach. Regularne stosowanie naszych produktow pozwala
permanentnie chroni¢ uzytkownika przed mikroorganizmami, ktdre wcigz nie wyksztatcity odpornosci na dziatanie wspomnianych metali.
Dtugotrwaty efekt moze by¢ osiggniety poprzez zabezpieczenie powierzchni lub catej objetosci wyrobu. Wykorzystanie nanoczastek miedzi
i srebra pozwala uzyskac efekt przy nizszym stezeniu substancji aktywnej w porownaniu do konwencjonalnych srodkéw chemicznych.

Jak nanosrebro dziata na bakterie?

Skutecznos¢ nanoczastek srebra wynika z faktu, ze wykazuja one aktywnos¢ wobec bakterii na kilka sposobdw. Po pierwsze, dziatajg jak
katalizator, powodujac utlenianie wielu istotnych dla zycia bakterii zwigzkdw chemicznych, a w efekcie ich dezaktywacje. Bakterie traca
wtedy zdolnos¢ do oddychania i zostaje zniszczony ich materiat genetyczny. Drugi sposob polega na tym, ze czastki metalu, stykajac sie ze
Sciang komodrkowa mikroorganizmu, blokuja przeptyw energii i jego kanaty oddechowe. Dezaktywacja trzecim sposobem polega na
denaturacji biatek, czyli niszczeniu ich struktury, co powoduje zanik aktywnosci biologicznej bakterii. Jest to proces nieodwracalny i
Smiertelny. Dodatkowo srebro moze taczyl sie ze zwigzkami chemicznymi, tworzacymi tancuchy DNA i niszczy¢ ich wigzania.
Mikroorganizm traci wowczas mozliwosc replikacji (rozmnazania), a wiec nie powstaja nastepne pokolenia i nie s przekazywane informacje
o zagrozeniach.

Jak sprawdzamy skutecznosc rozwigzania? [ Jak sprawdzi¢ czy to dziata?

Skutecznos¢ rozwigzania zostata potwierdzona badajac stopien redukcji liczby mikroorganizmoéw na powierzchni elementu oraz na
powierzchni elementu z dodatkiem nanoczastek srebra. Analize wykonano na podstawie normy ISO 22196 Pomiar aktywnosci
przeciwbakteryjnej na tworzywach sztucznych i innych nieporowatych powierzchniach (ang. ISO 22196 Measurement of antibacterial
activity on plastics and other non-porous surfaces). Przedstawiona w normie metoda badawcza ma na celu ilosciowe badanie zdolnosci
tworzyw sztucznych do hamowania wzrostu (efekt bakteriostatyczny) lub eliminowania (efekt bakteriobdjczy) mikroorganizmow w ciggu
24-godzinnego okresu kontaktu. Jest to czuta metoda testowa i wykrywa niskie poziomy dziatania przeciwbakteryjnego przez dtugi czas.
Badania aktywnosci mikrobiologicznej testowano na referencyjnych szczepach bakteryjnych tj. bakterii Escherichia coli oraz
Staphylococcus aureus.

Dzieki zastosowaniu technologii Polydef, w obu przypadkach uzyskano ponad go% skutecznos¢ redukgji liczby mikroorganizmow.

Gdzie technologia moze znalez¢ zastosowanie?

Polimery o wiasciwosciach biobdjczych mogag miec zastosowanie w miejscach szczegdlnie narazonych na dziatanie mikroorganizmow, czyli
m.in. w rurach wentylacyjnych, elementach sprzetu RTV/AGD, szpitalnych poczekalniach oraz urzadzeniach sanitarnych. Zastosowanie
nanoczastek srebra zapewnia dtugotrwata ochrone mikrobiologiczng przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczenstwa gotowych
produktow z tworzyw sztucznych dla ich uzytkownikow.

Naszg ambicja jest wdrazanie produktow i rozwigzan kreujgcych potencjat tworzenia nowych standardow (np. w medycynie, weterynarii,
budownictwie, transporcie, technologiach przemystowych i wielu innych) poprzez nadawanie istniejgcym na rynku produktom codziennego
uzytku (jak np. farby, flizy, fugi, produkty z drewna, produkty ze stali, produkty polimerowe, tekstylia, itd.) nowych cech uzytkowych takich
jak zabezpieczenie przed rozwojem mikroorganizmow.
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