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LINIA BIOBOJCZYCH DODATKOW DO POLIMEROW

Biobdjcze dodatki 2 nanoczgstkami srebra
do polimerow termoplastycznych
i chemoutwardzalnych

POLYDEF Ag+PC
KARTA TECHNICZNA

POLYDEF Ag+ PC to stezony masterbatch na bazie nanoczgstek
srebra (Ag) przeznaczony do tworzyw na bazie PC i nadajacy
gotowym elementom polimerowym
bakteriobdjcze i grzybobdjcze.

wiasciwosci

Obecnos¢ nanosrebra w zabezpieczonym polimerze zapewnia
efekt biobdjczy poprzez inhibicje szlakéw metabolicznych
drobnoustrojow, przyczyniajagc sie do eliminacji  Zrodet
nieprzyjemnych zapachéw i wydtuzenia czasu uzytkowania
materiatu. Dodatek jest przyjazny dla Srodowiska, nie zmienia
whasciwosci fizycznych polimeréw i nie powoduje degradacji
zabezpieczanego materiatu. Komponent zapewnia dtugotrwata
ochrone mikrobiologiczng (skutecznos¢ mikrobiologiczna na
poziomie = 99,98%) oraz zwieksza bezpieczenstwo i atrakcyjnosé
produktu. Ponadto, nanododatek cechuje wysoka stabilnos¢
w wysokich temperaturach i przy duzej wilgotnosci w stosunku do
tradycyjnie stosowanych srodkow biobdjczych.

Ogolne informacje

POLYDEF Ag+ PC jest dodawany do gotowego wyrobu podczas
jego produkgji. Granulat nadaje wiasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe i nie powinien wptywac na podstawowy
kolor ani wykorczenie powierzchni produktu. Substancje aktywne
nie  ulegaja  degradacji/wyptukiwaniu. Dodatek  jest
zaprojektowany tak, aby wykazywat stalg aktywnos¢ przez caty

cykl zycia produktu.

Rekomendowane dozowanie

Do uzyskania dziatania bakteriobojczego zalecane jest dozowanie
na poziomie 4-6% mas. wzgledem masy gotowego kompozytu
polimerowego, natomiast do uzyskania dziatania grzybobdjczego
zalecane jest dozowanie na poziomie 6% mas. Przed
wprowadzeniem produktu narynek zalecana jest walidacja
dodatku antybakteryjnego

Procedura badawcza

Analiza jest testem ilosciowym przeznaczonym do oceny dziatania
wiasciwosci  przeciwdrobnoustrojowych. Badane probki s
poddawane inkubacji z zawiesing bakterii przez 24 godziny w 37°C.
Nastepnie oblicza sie srednig liczbe zywych komdrek bakterii
i procent redukcji wybranego mikroorganizmu.

Skutecznos¢ mikrobiologiczna

Wtasciwosci mikrobiologiczne byly badane wedtug normy ISO
22196 Pomiar aktywnosci przeciwbakteryjnej na tworzywach
sztucznych i innych nieporowatych powierzchniach, wobec
mikroorganizmow:

. Escherichia coli ATCC 8739

= Staphylococcus aureus ATCC 6538

Potwierdzono, skutecznos¢ redukcji na poziomie powyzej 9o%.

Przechowywanie

Granulat zostat opracowany z mysla o zapewnieniu najwyzszej
stabilnosci podczas przechowywania i uzytkowania.

Nalezy pamietad, ze materiaty zawierajace srebro moga by¢
wrazliwe na swiatto i pole elektromagnetyczne. Niedostatecznie
wymieszany produkt moze powodowal pewne przebarwienia
w gotowym wyrobie, dlatego na producencie koncowego
elementu spoczywa obowigzek ich petnej oceny w normalnych
warunkach uzytkowania.

Przed uzyciem

Podobnie jak w przypadku wszystkich substancji chemicznych,
przed uzyciem nalezy zapoznac sie z karta charakterystyki
produktu.

Przed uzyciem tego produktu upewnij sie, ze masz najnowsze
informacje. Aby uzyskac¢ wiecej informacji, skontaktuj sie z nami
pod adresem kontakt@smartnanotech.com.pl

Informacje zawarte w niniejszym materiale sq przekazywane wedtug naszej najlepszej wiedzy z zachowanie starannosci, aby byty doktadne i aktualne. Smart Nanotechnologies S.A. nie

ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody wynikajgce bezposrednio lub posrednio z wykorzystania informacji zawartych w niniejszym dokumencie. Wydawane jest pod.iua

ze uzytkownik okresli bezpieczeristwo i przydatnos¢ tego produktu przed uzyciem. Przepisy sq specyficzne dla danego kraju i przed wprowadzeniem produk

z informacjami lokalnymi
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POLYDEF Ag+ PC to stezony masterbatch na bazie nanoczgstek srebra (Ag) przeznaczony do tworzyw

na bazie PCinadajacy gotowym elementom polimerowym wtasciwosci biobdjcze.

Obecnos¢ nanosrebra w zabezpieczonym polimerze zapewnia efekt biobdjczy poprzez inhibicje szlakow
metabolicznych drobnoustrojow, przyczyniajac sie do eliminacji zrodet nieprzyjemnych zapachow i wydtuzenia czasu uzytkowania materiatu.
Dodatek jest przyjazny dla srodowiska, nie zmienia wtasciwosci fizycznych polimeréw i nie powoduje degradacji zabezpieczanego materiatu.
Komponent zapewnia dfugotrwata ochrone mikrobiologiczng (skutecznos¢ mikrobiologiczna na poziomie = 99,98%) oraz zwiegksza
bezpieczenstwo i atrakcyjnos¢ produktu. Ponadto, nanododatek cechuje wysoka stabilnos¢ w wysokich temperaturach i przy duzej wilgotnosci
w stosunku do tradycyjnie stosowanych srodkéw biobdjczych.

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Parametr Norma Wartos¢ Jednostka
Gestosc PN EN ISO 1183 1,20 g/cm3
Objetosciowy wskaznik szybkosci ptyniecia
)% Y Y piynig PN ENISO 1133 21 cm3/iomin
(230°C/2,16 kq)
Absorpcja wody (23°C/nas.) PN ENISO 62 0,35 %
Absorpcja wilgoci (23°C / 50% wilgotnosci
pcja wilgoci (23°C / 50% wilg PN ENISO 62 0,15 %
wzglednej)
WEASCIWOSCI MECHANICZNE
Parametr Norma Wartos¢ Jednostka
Naprezenie rozciggajace, plastycznos¢
Pre ) 293¢, plasty PN EN ISO 527 63 MPa
50 mm/min
Naprezenie rozciggajace, zerwanie
prezen! 29313, PN ENISO 527 65 MPa
50 mm/min
Odksztatcenie przy rozcigganiu,
. . PN ENISO 527 6 %
plastycznos¢, 5o mm/min
Odksztatcenie rozciggajace, zerwanie
. PN EN ISO 527 100 %
50 mm/min
Modut sprezystosci przy rozcigganiu
. PN EN ISO 527 2350 MPa
1 mm/min
Naprezenie pr inaniu, plastycznosc
prezenie przy zginaniu, plastycz PN EN ISO 178 90 MPa
2 mm/min
Modut sprezystosci przy zginaniu, 2 mm/min PN EN ISO 178 2300 MPa
Twardos¢ H358/30 PN EN ISO 2039-1 95 MPa
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POLYDEF Ag+ PC
MIGRACJA SPECYFICZNA SREBRA

POLYDEF Ag+ PC to masterbatch na bazie PC o wysokiej zawartosci nanoczastek srebra (Ag).
Aby zagwarantowac bezpieczenstwo uzytkowania skoncentrowanego dodatku przeprowadzono testy migracji
specyficznej srebra do cieczy modelowych — wody demineralizowanej, 10% roztworu alkoholu etylowego oraz
3% roztworu kwasu octowego. Zgodnie z miedzynarodowg norma PE-EN 13130 0gdIny limit migracji globalnej
srebra wynosi 60 mg/kg. Dla wszystkich badanych ptyndw uzyskano wartosci znaczaco ponizej dopuszczalnego
poziomu (Wykres 1). Warto zaznaczy¢, ze badania prowadzono na masterbatchu, ktory dozowany jest
do koricowego produktu w ilosci 4 —6%. Swiadczy to o bardzo wysokim stopniu bezpieczeristwa zastosowanego
rozwigzania.

Wykres 1. Migracja specyficzna srebra z masterbatchy zgodnie z normg PN-EN 13130.
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RAPORT
Ocena wiasciwosci biobdjczych kompozytéw na bazie PC

Materiaty i metody:
Doswiadczenie wykonano wedtug normy ISO 22196: Plastic — Measurement of antibacterial activity on plastics

surfaces.
Mikroorganizmy testowe: Liczba zywych bakterii w inoculum:
e  Escherichia coli (ATCC 8739) e Escherichia coli—7,5%x10%jtk-cm3
e  Staphylococcus aureus (ATCC 6538) e  Staphylococcus aureus —7,0x105 jtk-cm3

Czas kontaktu:
e 24 godziny

Tabela 1. Liczba zywych bakterii na probkach kontrolnych oraz testowych.
Escherichia coli

Proba kontrolna Proba Probka z 2% Probka z Probka z
Oznaczany , .
bezposrednio po kontrolna mas. 4% mas. 6% mas.
parametr ..
zaszczepieniu po24h po24h po24h po24h

Srednia liczba
zywych komoarek 1,0x10% 1,7x10° 6,8x10% 2,9%x104 1,5X10°
bakterii [jtk-cm™]
Srednia z logarytmu
dziesietnego z
liczby zywych
komorek bakterii

Staphylococcus aureus

4,0 6,2 4,8 4,5 5,2

Proba kontrolna Proba Probka z 2% Probka z Probka z
Oznaczany , . o o
arametr bezposrednio po kontrolna mas. 4% mas. 6% mas.
P zaszczepieniu po24h po24h po24h po24h

Srednia liczba
zywych komoarek 1,1x10% 4,9%10% 9,8x103 8,4%103 7,7%10%
bakterii [jtk-cm™]
Srednia z logarytmu
dziesietnego z
liczby zywych
komorek bakterii
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Tabela 2. Aktywnosc¢ przeciwdrobnoustrojowa oraz redukcja liczby bakterii na testowanych powierzchniach.

S. aureus
S e Aktywnos¢ Redukcja liczby Aktywnosc Redukcja liczby
przeciwdrobnoustrojowa bakterii przeciwdrobnoustrojowa bakterii
[log] [%] [log] [%]
2% mas. 1,4 959 0,7 79,9
4% mas. 1,7 98,2 0,8 82,8
6% mas. 1,0 91,1 0,8 84,4

Wykres 1. Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa oraz redukcja liczby bakterii na testowanych powierzchniach.
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